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Uma busca infinita

Amélia acordou assustada. O relogio ainda dizia guera de levantar ndo era aquela e o escuro
nao fazia nada que nao fosse concordar. Eles iasisjue o sol ainda nem pensava em nascer, mas ela
sabia a verdade: esquecera de dar corda no despertaCorrendo desengongada, um pouco tonta com a
movimentacao repentina, ela verificou no velhogelda sala, seus temores.

Nove horas. Tempestade la fora. Completamentesadia para o trabalho e sem meios de usar o
carro.

Como poderia, quando ndo existe forma de ilumesruas escuras, nem evitar ter o campo de
visdo coberto por gotas e ao mesmo tempo se loa@nidy menos que arrastassemos quildmetros de fios
conosco” pensava ela enquanto se calcava. Dar garéistava fora de questdo: esperar até o motor pega
enquanto se gira uma manivela ndo € a melhor dgéepquando se esta com pressa e nervosa.

Com capa de chuva e botas de plastico, tomou eonggara enfrentar as ruas alagadas. Resolveu
sair sem ligar para o chefe — quanto mais rapidegasse melhor. Nao seria atil ficar mais algunsutos
em casa ouvindo-o xingar tudo e todos pelo telef@eto que ele berraria também por ndo ter sido
avisado, mas ninguém ainda inventara algo que pgesei ela correr e ao mesmo tempo ouvir o chefe

gritando. Sorte que o escritdrio ndo era muito leng

Provavelmente esse cenario parece absurdo ao. I@item da corda no despertador? Quem nao
conhece um celular? Como assim, “carros com maasV/2|

Muitas vezes ndo paramos para pensar como no8d@eo estd intimamente relacionado as coisas
aparentemente simples, como as baterias.

Nunca saberemos como seria 0 mundo se um cetorsehamado Volta ndo tivesse inventado a
primeira corrente, bateria elétrica. Podemos apiemaginar, com um pouco de esforco...

Desde que aparecemos no planeta, a humanidadeiterde tudo para controlar tudo ao seu redor,
principalmente formas de energia. Uma eterna bpsc@onhecimento e poder, nos mais diversos sentido
da palavra. No comeco, dominamos o fogo providogdeima de lenha. Com ele nos aquecemos e
comecamos a consumir alimentos cozidos. Desenvolveadas d’agua e moinhos de vento que permitiram

0 processamento mais rapido de produtos como @, iy exemplo. Assim continuou, passando pelo uso



do carvao na Primeira Revolugao Industrial, sengpra objetivo de produzir mais, conseguir mais Iscro
sobreviver.

Faz apenas duas centenas de anos, aproximadaonante,eletricidade foi dominada e apenas um
século que comecou a ser utilizada em larga eddala.existem davidas de que essa descoberta mudou o
mundo: sua falta, causa desespero. Em um munddepemde da internet e de (muita) energia, queamo t
espaco nem tempo, descobrir solugcdes para amezsgas problemas € uma questdo extremamente séria.
Tudo estd cada vez menor, mais fino, mais compactis rapido, mais pratico. E € ai que entram as
baterias.

Mas vamos comecar pelo comeco.

Primeiro: o que sdo baterias? Uma bateria é faarpad uma ou mais pilhas que geram uma corrente
elétrica utilizando reacdes quimicas. Foi invenfaalavolta de 1800 por Alessandro Volta (1745-182w)
italiano que empilhou discos de zinco alternadas descos de cobre, separados por panos embebidos em
acido sulfarico (BS0Oy) — essa € a origem do nome “pilha”.

Agora, como ela funciona é outra questdo. Comeodisle metal geram energia? Para explicar o
basico, a Pilha de Daniell € um bom exemplo. Bla kesse nome em homenagem ao inglés John Frederic
Daniell (1790-1845), que substituiu os acidos (grexluzem gases téxicos) por solucdes de sais. éaca

reacado de oxi-reducdo entre o zinco e o sulfateatee (II), os dois elétrons perdidos pelo zind@m s

conduzidos por um fio até a solucéo déta produzem energia. Esse fio fica entre dois cotinpamtos,
ligando placas metalicas (uma de Cu e outra den®rgulhadas em solu¢des aquosas (respectivamente
CuSQ e ZnSQ. Quando os elétrons passam para o compartimenitada de Cobre, o €U é reduzido a
cobre metélico e 0 excesso de catiofZgerado na oxidacdo do Zn) e do anion, §Gue sobraria apds a
reducdo do Cii) é resolvido pela ponte salina, um material porgse separa os compartimentos, mas
permite a circulagcio desses ions. Dessa manaite-&e o circuito elétrico e gera-se uma corrdateca.

Pilhas como esta e a Pilha de Volta foram inteesden utilizadas durante o século XIX,
especialmente até a invencao e aperfeicoamenterdala elétrico, nos arredores de 1870. Até o fioal
século, ja existiam aproximados 100 tipos de pill#st® hoje, esse numero continua em expansao.
Estudiosos do mundo inteiro estudam h& anos fodmaasrna-las ndo apenas mais efetivas, mas mais, lev
menores e recarregaveis.

Baterias podem basicamente ser classificadas engdgos. As Baterias Primarias sdo aquelas que
nao podem ser recarregadas. Neste grupo estalhas gecas comuns, inventadas por Leclanché emel866
gue até hoje fazem funcionar brinquedos e contrele®tos, por exemplo. As alcalinas (uma variagéo u
pouco mais cara) e as pilhas de mercurio (pequentsyvida longa, encontradas em pequenos aparelhos,
como reldgios de pulso) também fazem parte desgpmgr

O outro grupo engloba as Baterias Secundarias,reaarregaveis, também chamadas de

acumuladoras.



Nao apenas o desenvolvimento de novas tecnolajapa baterias que ndo precisassem ser
constantemente trocadas, mas também raz0es andierse segundo grupo tornou-se alvo de diversas
pesquisas nos ultimos anos.

Com a dinamica da vida na cidade, as pessoas a@@npmais parar — “tempo € dinheiro”. A
populacdo urbana viu, como Amélia, a necessidade demunicar inclusive da rua, de qualquer luggm
ter que ir até um orelhdo para faze-lo. Foi assim surgiu o celular, apenas possivel gracas a giéha
niquel-cadmio. Elas podem ser recarregadas at@ #d¥@s, dispensando uma montanha de pilhas comuns.

Os automoveis também dependem muito da baterighdebo, inventada em 1860. E ela quem
disponibiliza energia para os faréis e luzes emlgpara o ar condicionado, o radio, e, mais ingme, da
a partida. A energia utilizada para sua recarga gerfuncionamento do motor e ela gera um total 2le 1
volts em seus seis compartimentos.

Mas ambos exemplos tém um sério problema: funoiogiagas ao niquel, ao cadmio e ao chumbo,
metais pesados. Toneladas de baterias sdo depssitadano em lixdes e mesmo assim nao ha leigasfet
gue obriguem os produtores a recolherem-nas guaralo inativas e a dar um tratamento adequadosa ela
Métodos mais baratos de reciclagem, como a lixaoagor exemplo, sdo acessiveis na atualidade e,
portanto deveriam ser utilizados, uma vez que, dp@escartadas de maneira inadequada, essas sidsstan
dentro das baterias podem acabar contaminandoidefieéticos e cursos d’dgua e consequientemente 0s
seres vivos. Ao serem ingeridos, esses metais ppdavocar sérios problemas no sistema nervosogrins
0SSO0S.

Além disso, essas baterias sdo pesadas demaisséE un dos principais motivos para o
desenvolvimento de baterias com litio. A baterialitie-iodo revolucionou o marca-passo cardiaco,
utilizado para regularizar as batidas de coracéesdificuldade. Como o litio € um metal ao mesnmpe
leve e muito reativo, produz 6timas baterias, ipaga fins medicinais, mas também, para os elet$n
Elas comecaram a ser desenvolvidas em 1967 (isBimégelativamente novas), mas hoje estdo presemites
todos tocadores de mp3, 90% dos notebooks e 60%efldares do mundo. Com as baterias de litio, eles
estdo cada vez mais finos, menores e poderosos.

N&o foi apenas o mercado de eletrénicos que seeg®ou pelo poder desse metal. Muitos enxergam
no litio a solucdo para um dos mais discutidoslprols da atualidade: a poluicdo causada pela quEma
combustiveis fésseis, geradora de diversas comphksa ambientais, entre eles a chuva acida e o
agravamento do aquecimento global. Para isso, @stind automobilistica vem desenvolvendo diversos
modelos que o utilizem. Primeiro foram os carrdsitids, agora comecam a surgir veiculos que fuaoon
apenas com eletricidade e, dessa forma nao prodymduentes. De quebra, também diminuem a
dependéncia do petréleo, outra preocupacao atuaries governos.

A idéia na realidade néo é nova. Clara Ford, esdodundador da Ford (primeira grande produtora
de carros) ja dirigia em 1920, um modelo rudimemavido a eletricidade. O grande problema é sua

eficiéncia. Nenhuma bateria produz por massa a m@&téncia da gasolina. A de polimero de litio @um



das que chega mais longe, porém ainda com menowdthora/kg, enquanto a gasolina produz 12.200
watts-hora/kg. O peso é importante pois, no fired dontas, alguém pode acabar gastando energia pars
carregar o que deveria produzi-la. Nesse sentglbaterias de litio superam outras, como a de coumas
ainda ndo é o suficiente. Para piorar, além deer@mn um desempenho tdo bom, os carros tambémmseria
caros demais.

A0 menos isso € 0 que parte das pessoas ackilii@. anunciada a criagdo de carros que em pouco
tempo chegardo ao mercado europeu com precos rakoesio que os 41.000 dolares do Volt da General
Motors. Com precos iniciais de 8.000 e 16.000, oneZda CT&T promete 100km de autonomia e 70km/h
por apenas 7 dolares nas contas de eletricidadie parecer pouco, mas para alguém como Amelia, que
mora perto do trabalho, pode ser uma boa opcéao.

Mesmo assim, ainda ha outra barreira, dessa \aditicp. Metade do litio mundial esta em solo
boliviano, na salina de Uyuni, porém o governo @e Korales ja se mostrou disposto a dificultar esao
mundial.

Desde a invencéo de Volta, pesquisadores tém apelar cabeca para criar baterias cada vez mais
eficientes e seguras. Vasculharam a tabela pesi@dprocura dos melhores elementos, mas mesmo assim
mais modernas (de ions de litio) s6 armazenanvéZess mais do que as primeiras.

Alternativas existem, como as células de combeistjwe utilizam apenas gas hidrogénio e oxigénio,
tendo como produto apenas agua. Porém, seu alio €uapido desgaste dificultam uma ampla utilivaca
A0 menos por enquanto.

No final das contas, as baterias sdo muito ma&scdo que a energia vinda de usinas como as
termoelétricas. Mas elas sdo portateis, 0 que @m tessenciais na atualidade, onde a autonomia €
fundamental.

N&o queremos mais depender de tomadas e fiosdaAna cidade possui uma dinamica que exige
estar conectado com o mundo todos os minutos, @as tos lugares. Nao queremos estar presos, limrsitado
Queremos ir para onde tivermos vontade, e desae wglermos dialogar com o mundo.

Mas o que conseguimos ainda ndo é o suficiente gpatemanda desse estilo de vida. Segundo a
Boston Consulting Group, a capacidade das batewmsenta 8,5% ao ano, mas em contrapartida, a
demanda de energia dos portateis sobe 26% cada afio basta 0 que conseguimos, precisamos sempre
mais.

Alguns acreditam que estamos chegando ao limlgan& cientistas dizem que o litio é o limite das
baterias eletroquimicas, uma vez que nao ha olgnoe@to com a mesma capacidade. Talvez seja verdade
mas mesmo que pareca o fim, o ser humano sempsérinaté encontrar uma solucao. Idéias novas saem
com uma freqliéncia incrivel: baterias movidas @&AIR) e até a refrigerantes podem ser encontranas
sites de noticias do mundo inteiro. Resta sabdais® certo.



Procuramos torna-las mais potentes, recarregaveiais leves. Mas também acabamos por adaptar
os aparelhos que as usam, com o objetivo de apmoveelhor a energia disponivel, desperdicar me@os.
uso de LEDs nos notebooks é uma amostra disso.

Sendo assim, o descobrimento de tecnologias c@saseode comprar tempo para 0s cientistas
enquanto continuam sua busca infinita pela baperéeita. Uma busca nada infundada, quando elas tém
nao s6 o poder de mover carros e aparelhos de éwegén que moldam o mundo atual, mas também de

influenciar a politica, a economia e a sociedade.
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Video: Voyage en Electricité - Entre le moins eplies.



