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Célula a combustivel: bateria aperfeicoada ao me@mmbiente

As baterias fazem parte do nosso cotidiano, estgrdsentes em inUmeros recursos
utilizados com frequéncia, tais como brinquedostoradveis, celulares, maquinas digitais,
filmadoras, computadores portateis, aparelhos maédicenfim, numa série de objetos dos quais
dependemos a todo momento.

Tiveram que ser aprimoradas conforme o desenvehiondas sociedades, a fim de atender as
novas necessidades que a cada dia surgem. Porfitanatm, elaboradas baterias de varios tipos, os
guais pode-se citar as de acido/chumbo, niquelficadmdreto metalico, células a combustivel e
fons litio.

Além de adequa-las ao contexto social, precisotammbém fazé-la devido a questdes
ambientais, pois alguns materiais toxicos presemassbaterias, sendo estas descartadas de modo
inadequado, acabaram por tornarem-se um problemaqute em sérios danos ambientais.

Desenvolvidas a fim de aumentar o potencial @ueates exigidas a alguns produtos, as
baterias constituem um conjunto de pilhas, que modstar organizadas em paralelo ou série, de
acordo com o que se pretende atingir. Sao claaddx também erbaterias primariase baterias
secundarias,conforme seu modo de funcionamento. A primeirgaéacterizada por ndo ser
recarregavel, abrangendo as alcalinas, LeclancH#éio&dioxido de manganés; jA a segunda
caracteriza-se por poder ser recarregada inimezesyassim tendo um melhor aproveitamento,
citando as de ions litio, hidreto metalico, niqualimio e chumbo/acido.

Sendo o primeiro a desenvolver o conceito deriaatdlessandro Volta construiu a primeira
pilha elétrica, sem saber da existéncia de elétrangilhou discos metélicos de cobre e zinco
(eletrodos) sobre algoddo embebido numa soluc@imidiea (salmoura), formando assim uma cela
eletroquimica. Nesta, os elétrons fluem da lammaidco para a de cobre, durando somente certo
tempo sua capacidade de manter acesa uma lamgabDa. Willian Cruickshank foi o responsavel

pela criagdo da bateria elétrica, tendo esta ecodgue de produzir elétrons continuamente.



Mas foi o fisico Gaston Planté quem desenvolveistersa recarregavel que serviu de suporte para
as baterias secundarias desenvolvidas postericgmardis precisamente as de chumbo/acido -
porque até entdo as baterias eram primarias.

Fazendo parte da Eletroquimica, a transferéncelédens nas reacfes de oxidorreducédo que
ocorrem nos eletrodos é responsavel pelo funcionntas baterias, que sao dispositivos nos quais
uma reacao espontanea de oxidorreducdo produmtmm&trica. Toma-se como exemplo o que
ocorre na bateria chumbo/éacido, classificada comearslaria e subdividida entre industrial, selada e
veicular (ou automotiva). Seus eletrodos séo foowgmtlo chumbo, no qual o citodo é o didxido de
chumbo (Pb®) e o anodo, o proprio chumbo (Pb), reagindo agoahe acido sulfdrico (k8O e
este, com fons sulfato (30, conforme as reacdes:

PbQyaq) + 42|—F @t SO @yt 26 — PbSQ(s) + 2H2Q
Phs) + SQ @aq) > PbSQs) + 2e-

Ou seja, Pl + PbQ () + 2H,SOy (ag)> 2PbSQ(s) + 2H,0

Dentre os diversos tipos de baterias existentesio emseridas também as células a
combustivel. Esta consiste numa bateria primauia, producéo de corrente continua € dada através
da conversdo de energia quimica dos combustivéizsadbs (como por exemplo, o hidrogénio
gasoso — b), em energia elétrica, sendo isto feito atravésrda oxirreducao catalisada. Duraveis e
sem necessitar de grandes manutencdes, o difdreneiaapresentam é utilizarem-se do oxigénio
presente no ar {Pem seu catodo, como reagente ativo, além de sonsombustivel, funcionando
como um aparato e ndo um meio em si. Existem védipos de células a combustivel, tais como
Alcalina (AFC), Oxido de Sédio (SOFC), Acido Fosédr (PAFC), Membrana de Troca de Préton
(PEMFC), Carbonatos Fundidos (MCFC) e Combustiveis.

A célula a combustivel constitui-se basicamentdais eletrodos, que sdo separados por um
eletrdlito (sendo um polimero que conduza catiomsim liquido), dos quais para um se insere 0
combustivel e para outro, o oxigénio.

Para demonstrar o funcionamento dessa célulazartdie-a o hidrogénio ¢H como sendo o
combustivel e o oxigénio ¢ oxidante. No anodo o jHoxida, liberando elétrons, conforme a
reacao:
21 2H + 26
No cation, o @se reduz:
Yo®2H + 2é 2> H,O

Portanto, a equacdao global sera:



H, + %2 @ 2 H,0, sendo que a reacao € exotérmica e liberadcligude e os elétrons liberados séao
os produtores da corrente elétrica, que ocorrer@ntieio fornecimento de ambos os materiais, além
de formar como produto agua, portanto uma fontebdencao de corrente elétrica limpa.

O potencial atingido por essa célula pode variad,8ea 0,7V, num circuito fechado, é de 1,1 e 1,2V,
em circuito aberto, sendo o, Hombustivel. Por apresentar um potencial relatergm baixo, €
necessario que sejam agrupadas em serie, a fiomuenéa-lo.

Além disso, por serem células de combustdo aremjerem baixas temperaturas, o que dificulta a
separacdo das moléculas dg © H,. Para resolver essa questdo, a platina é utilizaao
catalizador, pois promove a disjuncao delas. NodwAbcorre a debilitacdo da ligacdo dgeOno

anodo, a quebra doyldmbos por adsorcédo quimica, como demonstradgeabai

0,20, ads > H,, ads

0,, ads + H+ € = H,O ads > &tis>2H, ads

H,O ads + H+ €= H,0; ads + HO>H0" + €
H,0, + 2H" + 26> 2H,0

(Decomposicéo do Oxigénio, notando-se (Decomposicéo do Hidrogénio)

a formacéo de peroxido de hidrogénio).
Essa bateria € uma das principais alternativaseansesadas nos veiculos hibridos, uma vez que é

considerada fonte renovavel por ndo emiti,C@m dos principais poluentes da atmosfera, durante

ISR
ot

a producgéo de energid?or possuir um elevado custo, a produgdo em ma decnologia nos
produtos que visam a utilizacdo desta, ainda naseguiu ser efetuada. Em aplicagbes remotas,
tem-se demonstrado mais viavel, como em areassrqua apresentam dificuldades ou custos altos
para obterem a transmissao de energia. Comparadelosedade de energia por massa goudado
para abastecer o sistema, percebe-se que supecardrada na gasolina e no etanol, sendo estes de
46,9MJ/Kg e 30MJ/Kg, respectivamente, e aquela4BMIl/Kg. Porém, apresenta a densidade de
energia por volume inferior ao que se encontraasalga e no etanol — 0,01079MJ/L, bem inferior
ao desta (24MJ/L) e daquela (34,6MJ/L). Por engyaatutilizacdo dessa célula é mais cara em
relacdo aos combustiveis usados atualmente.

Por fim, as baterias com o passar do tempo forartuiemo, desde a cela eletroquimica de Volta até
as ceélulas a combustivel. A busca por novos tigofudcionamento e armazenamento, bem como
praticidade, eficiéncia e qualidade, ndo esta dgadmente ao que os produtos utilizados pela
populacdo requerem atualmente. Precisa-se tambéontesr meios que ndo oferecam riscos a
saude e ao ambiente, pois algumas baterias aindengg@regadas com substancias téxicas tanto aos

homens quanto a natureza. Portanto, a pesquisa pl@senvolvimento de novas baterias € essencial



para que se possa cada vez mais aprender e coagreemo funciona esse sistema tdo importante,

gue conduz e introduz novas perspectivas ao nosdo de viver.
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