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Do Marca-Passo ao Carro Elétrico

Pilha é uma célula eletroquimica que por meioma veacao de oxirredugcao produz
uma corrente elétrica. Nessa reacdo o objetivoeéoguelétrons passem do redutor para o
oxidante por meio de um fio condutor externo agilessa passagem é feita a partir da
separacao do oxidante e do redutor, ja a batena éonjunto de pilhas ligadas em série para
aumentar a voltagem.

O conceito, hoje, chamado de eletricidade est&ticéormado em 1660 por Otto Von
Guericke, porém nao se sabia como conseguir umanterelétrica. A partir dessa descoberta
— e da monografiaobre as forcas de eletricidade nos movimentos narss de Galvari- o
fisico Alessandro Volta repete as experiénciaseg&la conclusdes que conflitavam com as
ideias de Galvani. E assim, ap0s muitas pesquisdis, desenvolveu um dispositivo formado
por pares metalicos. A primeira pilha desenvolvatgmada pilha de Volta, era formada por
pares de discos metalicos, como Zinco (Zn) e Rregy empilhadas — por isso denominada
pilha — e separados por um pedaco de papeldo uidedsn agua e sal, somando, assim, as
tensoes elétricas. Por fim, para conduzir a eid&ite produzida, eram ligados fios metalicos
aos discos terminais.

A comercializacdo comecou com pilhas baseadadheage Volta, com dois metais e
solucdo acida, mas o acido presente corroia a géhdentro para fora, acabando por estragar
os aparelhos. Por esse motivo, foram substituidagifhas alcalinas. Essas, por sua vez, sdo
blindadas, resolvendo o problema do vazamento, diEer maior durabilidade, sendo, por
isso, utilizadas até hoje. Seus reagentes sao ap {én), Hidroxido de Potassio (KOH) e
Di6xido de Manganés (Mrnfp Possui uma tensdo de 1,5V e é utilizada em ameptos que
necessitam de fortes e rapidas descargas de eneogw controles remotos, MP3, entre
outros. Algumas alcalinas contém Mercurio (Hg) ena £omposicdo. Mesmo que em
pequena quantidade, essa substancia € prejudici@esd> ambiente, a ponto de os maiores
fabricantes europeus, americanos e japoneses ataninna de suas pilhas.

A ANSI (American National Standards Institute).j@€equivalente no Brasil seria o
INMETRO - Instituto Nacional de Metrologia, Nornmdcdo e Qualidade Industrial
classificou as pilhas de acordo com suas dimeng®@emais comuns sao as do tipo “A” que
tem seu tamanho diminuido com o acréscimo da‘lattaA pilha “A”, por exemplo tem 17
milimetros de diametro e 50 milimetros de comprimgenquanto a pilha pequena 14,2
milimetros por 50 milimetros, e a palito “AAA” 10p®r 44,5 milimetros.



Ja as recarregaveis comerciais podem ser depods. tNiquel Cadmio (NiCd), Niquel
Hidreto Metélico (NiMH) e Lilon. O Niquel Cadmioifa primeira a ser desenvolvida; com
dois polos no mesmo recipiente, isolados por uraragjer. O anodo é coberto por material
sensivel ao Cadmio (Cd), ja o catodo € cobertdHudnoxido de Niquel [Ni(OH)]. Os polos
geralmente sédo imersos em uma solucdo de Hidra@éd®otassio (KOH) — que pode ser
substituidos por qualquer outra substancia elét@li Esse tipo de pilha recarregavel
apresenta um sério problema chamadefégo memdriaTal fato ocorre porque pequenos
blocos de cadmio formados séo induzidos por residie carga na pilha, levando sua
composicao quimica a dar sinal de que a cargacestgleta, quando na realidade ndo esta.
Além disso, elas tém menos capacidade e tempod#ettil. O Cadmio presente em sua
composicao € extremamente poluente com a tensdpetas 1,2V, tendo a mesma aplicagcéo
das pilhas alcalinas.

A principal diferenca entre essa pilha e a pilaaNdquel Hidreto Metélico (NiMH) é
que, ao invés do Cadmio, o material ativo de dletnoegativo € o Hidrogénio absorvido em
uma liga na forma de Hidreto metalico. Esse, pa wez, apresenta maior densidade de
energia comparada ao outro, permitindo maior acanudd material ativo para eletrodo
positivo, resultando em uma maior capacidade omatmo maior tempo de descarga. Todos
esses fatores contribuem para a ocupacao de gpangedo mercado apesar de ter a mesma
tensdo do que a de Niquel Cadmio.

Ainda existe a bateria de ion Litio (Lilon) quemazena o dobro de energia da de
NiMH e trés vezes mais do que a de NiCd. Além distonéo tem “efeito memaria”. Esse
tipo de bateria funciona baseada na intercalag@ioadue ocorre a partir da difusdo de ions
de Litio (Li*) intercalados. Tal fendmeno acontece no catodwm eAmodo de maneira
antagonica. O eletrodo positivo é composto por @xi Litio Cobalto (LiCog) e o negativo
por Carbono, junto com o jon se intercala um ahét@ eletrodo que recebe o lon e o elétron
é reduzido e o que cede é oxidado. O processo alooguions de Lideixam o catodo e
migram para o anodo ndo é espontaneo, necessitin@mergia elétrica externa o que é
denominado carga. Na descarga, os ions de bs elétrons passam do anodo para o catodo,
por um circuito externo. Essa bateria tem a termsfi®@ V (quando os ions de’Léstio
localizados no catodo) chegando até 4,2V (quandorssde Li estdo localizados no 4nodo)
e € utilizadas em computadores portateis, celyldRSDs, entre outros. Uma de suas
vantagens é que ela conserva sua energia.

Enquanto as baterias NiMH perdem 20% de sua qavganés, as de Lilon perdem
apenas 5%, além de que elas conseguem suportanaerde ciclos de carga e descarga.
Porém, apresentam também suas desvantagens, pwgaa a se decompor assim que sao
produzidas, tendo vida Util de 2 a 3 anos, indepedd de sua utilizagdo. Caso esse tipo de
bateria seja descarregada completamente, ela mirdpser mais utilizada. Por esse e outros
motivos, o aparelho necessita de um computadopdiotpara gerencia-lo, o que torna mais
caro. Por fim, elas sdo extremamente sensiveisnpet@aturas altas. Contudo, a bateria é
revestida por um metal, resolvendo tanto a ultieevdntagem citada, quanto o fato de ela ser
pressurizada. Esse involucro de metal possui uvallaéde escape de ar sensivel a pressao
atuante com o aumento de temperatura, com risegesao.



Dispositivos médicos implantaveis, como marca-@asgeralmente necessitam de
longa vida. Por isso, sao utilizados pilhas deoLiRara esse tipo de aparelho, contudo o
anodo é o lodeto de Litio que fornece funcionamentol5 anos ou mais, enquanto o catodo
€ uma mistura de Cloreto de Sulfurila 8B) com outras substancias.

Em um carro convencional, a bateria utilizada deaChumbo Acido, em que o
Chumbo e o Diéxido de Chumbo ficam mergulhados ema solucdo de Acido Sulfurico.
Esse acido corréi as placas lentamente, gerandat&de Chumbo, agua e elétrons livres e, a
partir desses elétrons, esta criada a correntacaléCada pilha de uma bateria de chumbo
possui 2,1 V e é composta por seis pilhas, totadiaaaproximadamente 12V, tendo uma
densidade energética de 25Wh/kg por bateria. &&amo elétrico, a bateria utilizada pode ser
tanto do Chumbo Acido como de Niquel Cadmio (dextiidenergética correspondente a
60Wh/kg), ja citadas anteriormente. A diferenca eleergia necessaria em um carro
convencional e um carro elétrico é enorme, ja qoenvencional precisa de energia somente
para ligar o motor e os acessorios, enquanto oiceléhecessita da energia para ligar o
controlador que por sua vez ativa um motor elétrlseo explica a necessidade de uma
bateria de grande densidade energética em um @létrico. A vantagem do carro elétrico é
gque nao € preciso repor a bateria como € necessfno o combustivel. O Unico problema é
que o preco da bateria hoje ndo compete com o plecombustivel e isso explica o fato de
0 carro elétrico ndo ter entrado efetivamente nocat® automobilistico. Nos automoveis
comuns movidos a gasolina, a densidade energéfidgaade a 12500Wh/kg e um movido a
alcool é igual a 8400Wh/kg.

Em relacéo ao futuro, podemos citar a energiardaate de baterias Lilon e de células
de combustivel. Alguns especialistas acreditammguuturo proximo a bateria de ion-Litio
sera utilizada em carros elétricos por seu granotenpial energético estimando uma
densidade energética de 150Wh/kg. J& a célula czimbl estda sendo desenvolvida e
consegue obter energia a partir da reacdo do Hédiogcom o Oxigénio do ar, sendo
necessario o metanol para armazenamento do Hidoodgésse tipo de célula ja é utilizado
porém apenas como bateria secundaria. Ja foi estedaplicacdo como bateria primaria em
um MP3 e foi concluido que a energia gerada € nhatwa comparada ao tamanho. Logo,
seria necessaria uma bateria de grande dimensaopaotebook por exemplo. A vantagem
dessa célula € a boa autonomia e sua rapida re¢érgéato que pode desvalorizar a célula
combustivel é a chance de a bateria de lon Litica@egada em até um minuto. Por fim, o
fator crucial para a comercializagdo da célula asstileel € a fonte de recarga, dependendo
dos fabricantes. Se ela for comercializada a lteomaneira que o comprador ndo se importe
com o custo adicional, h4 uma maior chance destaidalar mais certo do que se for
comercializada em pequenos refis de alto custo.

Como qualquer outro produto, as pilhas mais coisleradas s&o as de baixo custo e,
em sua maioria, prejudicam o ambiente. JA aquealas mecanismos especiais e maior
tecnologia para prevenir os problemas ambientas ué alto custo, sendo assim, menos
comercializadas. As baterias sdo de diversos #pamndo desde o campo automobilistico até
o medicinal, e variam em dimenséo, custo, capaejdatonomia e aplicacao.
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