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A corrente que da asas ao homem

A Eletroquimica é um ramo da Quimica do qual o honesta estritamente dependente. Pilhas e
baterias cadenciam nosso coracdo, como a deddmpresente no marca-passo, controlam o tempa eom
de mercurio-zinco utilizada em reldgios, alimentammautomoveis, tarefa das baterias de chumbo-acido.
Cruciais para a nossa vida, desde o comec¢o doos&etlicom o0 aumento do uso da eletricidade, sdo
cercadas por polémicas. Contudo, com os esforcpfaliacantes, as pilhas vém se tornando cada aezan
melhor opgéo para a geracao de energia.

Uma pilha é formada por um eletrodo negativo (Ahodm que se da a oxidacdo, e um eletrodo
positivo (catodo), em que ocorre reducao, inteddgapor um circuito externo. Tal mecanismo é cajmz
converter energia quimica em elétrica por meiordasteréncia de elétrons de um eletrodo para oatro,
medida que as reacbes de oxi-reducdo acontecem.diSiiidas em primarias, ndo recarregaveis, e
secundarias que podem ser recarregadas diverss per meio de um processo inverso, ndo espontaneo

Fisicos e quimicos empenharam-se por muito tempquanstruir um dispositivo capaz de conduzir
corrente elétrica constante e consideravel. Fosgdedro Volta, em 1800, quem alcancou esse fedto. S
invento era constituido de placas circulares d@amainco — ou outros dois metais com diferentésneiais
— alternadas e separadas por um material poroseleaabem uma solugéo acida, formando assim uma pilh
de placas — dai deu-se o nomepdbha para um dispositivo imprescindivel. Volta foi t@eportante para o
mundo da Eletroquimica que, a fim de homenageé&sdtabeleceu-se o termo “Volt” como unidade de
medida de eletricidade.

Com base nos experimentos e estudos estabelecito¥agita, foi possivel desenvolver novos
dispositivos com maior eficiéncia, e pouco danoswsgiu, entdo, em 1836, a pilha de John Daniek, q
inovava ao substituir solugcdes acidas por salireahkjzindo a emissdo de gases toxicos e tornandwise

segura. Era formada por uma solugcéo de sulfatard® no dnodo e uma solugédo de sulfato de cobre no



catodo, cada qual com uma placa do respectivo nme&ako. Essa pilha de solugdo aquosa foi impatant
para desvendar os mistérios da Eletroquimica. N@mnem ndo possui aplicacdo pratica, somente
experimental — como determinar o pH de certa solu¢dpela falta de praticidade e por ndo ser cdpaz
produzir uma corrente elétrica consideravel. Devdtissociacdo do oxigénio e do hidrogénio preseame
agua ocorrer em voltagens superiores a 2 Voltsgapacidade é limitada por esse valor.

George Leclanché inventou a primeira pilha secaa wwolucdo em termos de praticidade e
durabilidade. Sua composicédo incluia zinco metaticgolo negativo e dioxido de manganés e amdnia no
positivo, os elétrons eram transferidos por meiama barra de grafita. E classificada como primggigue
para de funcionar quando o diéxido de manganésguonido e convertido em tribxido de manganés, sendo
esse processo irreversivel. Sdo consideradas Agidigso cloreto de aménio, ao sofrer hidrolisenaoo
meio acido. Ao empregar-se uma substancia badit@mese uma pilha alcalina.

A principal diferenca entre elas, fora o caraten, i@ndimento e o desempenho. A alcalina rende de
cinco a oito vezes mais que a comum e apresentavaltagem constante, pois ndo sofre com o acumallo d
amonia em torno da barra de grafita. Sao facilmententradas em diversos aparelhos, especialmente a
zinco-cadmio, litio-iodo e mercurio-zinco. Todavigsses dispositivos, ha a formagédo de gas hidmgén
pois o eletrélito causa a corrosdo do metal. Efmapimenores, o acumulo de gas aumenta a presséwijnt
estufa a capsula e causa vazamentos. Quanto mespago interno, maior a chance de isso ocorrer.

A pilha de mercurio-zinco tem longa duracao e gaia em torno de 1,5 V. Tem formato cilindrico,
€ menor e mais compacta que as demais, sendo esginrgada em reldgios analégicos e digitais, agenda
eletrénicas. O anodo contém um disco de zinco rmetéhvolto em uma pasta de hidréxido de potassm,
catodo, 6xido de mercurio. Mesmo quando nao haidnamento, o zinco sofre corroséo, liberando gas
hidrogénio. Entra em cena o mercurio, capaz dedinpeformacdo do gas, evitando vazamentos. E Viave
para os fabricantes. Entretanto, com as descolitamaleficios desse metal pesado para a saludee®o
ambiente, foi necessario o desenvolvimento de wipamento mais “sustentavel”.

Pilhas, baterias e outros aparelhos eletronicosreéebem o cuidado e a atencdo que deveriam.
Grande parte da populacdo os descarta de manegadta, no lixo comum, por falta de instrucdo,ue q
representa um risco, pois esses materiais sdo sbosppor metais pesados. Segundo o IPT — Instileito
Pesquisas Tecnoldgicas —, 1% do lixo urbano comsiduos toxicos, dentre eles o mercurio. Mesmdasen
quase que imprescindivel na composicao das pithasercurio, quando presente no organismo, compeeend
um risco a saude. Em pequenas quantidades, podardeemores, distorcdes na visao e audicdo e perda
memoria. Em alto teor, os danos sdo maiores: pogjud cérebro, o sistema respiratorio, o figado, o
desenvolvimento de fetos e, em piores casos, chstEabios neuropsiquiatricos. Portanto, tais ptoslundo
podem ficar em aterros a céu aberto, onde o com@io 0 solo — atingindo possivelmente os lencois

freaticos e comprometendo toda a cadeia —, arckisine, pessoas € inevitavel. E necessario rassale,



com 0 pouco incentivo a coleta seletiva e o alticende pobreza, alguns cidadaos se sustentanineacal
lixo, sendo provaveis vitimas do material contamma

Na tentativa de reduzir os maleficios, fabricamtesenvolveram uma pilha sem mercurio ou outros
metais pesados, cujo principal componente € o Oglielqprata. Para isso, foram necessarias mudancas
significativas no anodo: uma delas é adotar ume dig zinco mais resistente e aplicar substancitss an
corrosivas na liga e no eletrdlito, diminuindo agucéo de hidrogénio gasoso. Ja no catodo, é eatweay
oxido de prata devido a sua capacidade de absgueguer resquicio de gas. Ndo ha alteracdes na
durabilidade ou eficiéncia do equipamento, o condansd perceberd a diferenga no bolso.

Ambicionando uma célula perfeita, com valores nalespoluicdo, buscou-se no passado a solucéo
para os dilemas ambientais atuais, a pilha a caiivelusE um aparelho de conversio de energia liropos
produtos sdo agua e calor, ou seja, ndo poluid@gada no século XIX, foi rejeitada na época por
acreditarem nao ser viavel. Com o aumento da demnaod energia, constatou-se o contrario. A mais
comum é a de hidrogénio/oxigénio. Nelas, os reagesfio armazenados no exterior do sistema e
consumidos gradativamente conforme a necessidageodazir eletricidade. E interessante ressaltitm
de que a reagdo que ocorre nessas células é destdmhbPor possuir maior capacidade energéticajase
a possibilidade de utiliza-las em veiculos, hospifeequenas industrias e estagdes domeésticasogasaike
energia.

O incentivo a tecnologia de ponta, somado a crittle deram as pilhas funcdes inimaginaveis. A
bateria de litio, por exemplo, ganhou uma versgxiel. Mede 0,37mm por 0,45mm e pode ser aplicada
Medicina, em adesivos colados em determinadasspdot€orpo, injetando medicamento através da pele d
acordo com a dosagem e o horario programados. EsgEsvos também marcam a temperatura, 0S
batimentos cardiacos e tém outras serventias.

E perceptivel a importancia do litio para a comgiside pilhas primordiais para a Medicina e a
manutencdo da vida, € este composto que integnaaosa-passos. Primeiramente estes instrumentos eram
alimentados pelas de mercurio-zinco. Contudo, klgancavam sua fase de exaustao, apresentands. falha
falta de longevidade impossibilitava um funcionatoegficiente, por isso foram substituidas pelasiatde
litio-iodo-vinilpiridina. Estas apresentam uma ndganologia, a fractal, que elevou a vida util detredo
agregando mais estabilidade. Sua duracéo, ant&9 deeses, passou a ser de 5 a 10 anos, benefi@ando
paciente que pode se preocupar menos e viver comouagao quase saudavel. Na incessante busca por
melhorias, médicos criaram um microgerador acop&mmarca-passo que produz eletricidade conforme o
doente se movimenta. Seu uso s6 ndo é comum p&a das riscos cirdrgicos e do preco.

Quando se trata de bateria, esta nada mais é dongaiesérie de pilhas em que o pdlo negativo de

uma é associado ao po6lo positivo de outra com ureator ligando-as a um aparelho. As mais comuns sao



as de chumbo-acido encontradas nos automoveis, cstasppor 6 pilhas, cada qual com uma forca de
aproximadamente 2 V, produzindo um total de 12V.

Os veiculos automotivos, em sua maioria movidognabeistiveis fosseis, representam mais que um
mero meio de transporte, sdo cobicados como ardigdsxo e conforto para qualquer cidaddo. Issadaz
qgue sejam indispensaveis. As mudancas climatieasadas pelas emissdes de gases provenientesma que
de produtos como a gasolina, e frequentes discsissiee o futuro do planeta fizeram necessariaseabde
um veiculo alternativo que polua menos: arquitet®w- carro elétrico. A primeira diferenca é notada no
motor. A bateria de ions-litio pode ser recarregadaneras vezes, sendo sua durabilidade maior. Se o
quesito € poluicdo, os elétricos emitem cerca @rgwezes menos GODutra significante caracteristica é o
custo. Enquanto os carros convencionais percoreemmeédia, 10 Km/L, os elétricos gastam cerca de 0,4
MW para perfazer 1 Km. Comparando a eficiéncia, vaisulos elétricos, cerca de 85% de sua energia é
aproveitada; nos demais, o rendimento € some#te 18

Mesmo com bom desempenho, montadoras de carras@émbicionam aprimorar ainda mais seus
projetos, materializando o veiculo dos sonhos. é&&gmséo é adotar nanotubos de carbono como catodo,
gue tornaria 0s motores mais compactos, levesemes, permitindo ao motorista um deslocamentoma
sem gque fosse necessario carregar a bateria. ©gibas agrupam-se firmemente em uma extensa stiperfi
porosa que armazena ions litio transportados pelmaador. Isto posto, obtém-se uma maior potémeia
descarga, elevada estabilidade e grau de armazetrakm de uma corrente duradoura. Estuda-&eauti
essa tecnologia em celularkgtops e outros aparelhos assim que a produgao for bdeatea

Nota-se que, sem as pilhas e baterias, muitos goipamentos que facilitam ou até realizam o
trabalho humano — propiciando conforto e praticedachdo seriam factiveis. Essas pequenas usinasaror
o fio que prendia o homem em casa. Sem danificaret® ambiente e a saude, com altas poténcias e
durabilidade e tamanho reduzido, esses dispositeapardo uma posi¢cdo cada vez mais privilegiada em

nosso mundo.
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