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Pequenas e poderosas

No inicio do século XX, a introducéo de veiculotoawtores a combustdo no mercado foi um
poderoso marco para a Ciéncia, tornando possivstbcamento por grandes distancias em curtos
periodos de tempo. Entretanto, o que se discutsganio depois, € a melhor forma de se diminuirem a
emissdes de gases poluentes liberados na queincamdbustivel, sem que se perca a eficacia e a
comodidade. Encontrou-se uma outra op¢ao paracdirgaso etanol, que polui menos e pode ser obtido
a partir da cana de agucar, dentre outras fontesam

Com o consumismo cada vez mais acelerado, a teloacpmbustivel ecolégico ndo resultou
em significativa mudanca na qualidade do ar urbango, o motor elétrico, apesar de ainda ter um
custo elevado, é a mais segura alternativa corggaich substituir os nocivos automaoveis comung) vis
gue néo polui. Para qualquer maquina ser movimantadecessaria uma fonte de energia que, no caso
dos carros convencionais, € a bateria chumbo-&cidis veiculos elétricos, € a bateria de iondide |i

Na prética, pilhas e baterias empregam a ener@micpinelas acumulada e transformam-na em
energia elétrica. A diferenca entre ambas é o sisjaito de uma bateria ser um conjunto de pilhas. N
bateria chumbo-acido, ha trés principais compomssenteeletrolito, acido sulfarico, e os eletrodos,
peréxido de chumbo Il e o préprio chumbo, cuja é&mib é doar elétrons, ao passo que a do peroxido €
de receber. A oxidagdo do chumbo em chumbo Il ecoa polo negativo da bateria, 0 anodo, e a
reducdo do cation chumbo IV ocorre no pélo posjtolmamado de catodo. Conforme o acido sulfarico é
consumido, sua densidade diminui, 0 que, a longagrinutiliza o acumulador de energia, cuja
densidade energética maxima € de aproximadamedtg. 90



Um gerador também pode ser recarregado. Ao sectamtea um outro gerador com a corrente
em sentido contrario (entra pelo pdlo positivopenanaior intensidade, o primeiro absorvera a eaergi
elétrica produzida pelo outro e a acumulara emdatmenergia quimica, ocorrendo a reacao inversa.

Em pequenos equipamentos, cujo funcionamento depmdma fonte menor de energia, como
controles remotos, carrinhos de brinquedo e radés,utilizadas pilhas alcalinas. Este tipo deefate
energia €, obviamente, bem menos duravel do quebateda de carro, mas funciona corretamente para
tais préticas corriqueiras.

O fato de as alcalinas durarem de 5 a 8 vezesduaisie as pilhas comuns acidas deve-se a sua
composicao. O catodo é formado por carbono grafitédinodo por zinco. Cloreto de zinco, hidréxido de
potassio, agua e amido formam a pasta externaxeldide manganés, cloreto de aménio, agua e amido
compdem a pasta interna. O polo positivo da pilbladoz os elétrons transferidos do zinco para o
manganés gerando a energia para o circuito. Segastesé ocasionado pelo envolvimento da barra de
grafita pela amonia formada no catodo, o que immedmrrente de elétrons e, consequentemente,
diminui a voltagem da pilha.

Enquanto no século passado se trabalhava para narelloo rendimento das maquinas
independentemente dos maleficios que trariam, wo nulénio a humanidade se preocupa cada vez
mais com o0 meio ambiente. As empresas devem saaipm da qualidade do produto, da melhor
maneira para descartad-lo, de modo a afetar a matweminimo possivel. Praticamente todos os
elementos que compdem células eletroquimicas ségopes a saude, tanto de seres humanos como de
plantas e animais.

Existem alguns estabelecimentos que separam &emido, reciclam o lixo téxico proveniente
desse tipo de material. E importante sempre tomégado ao manda-lo a estas empresas. E
recomendado descarregar completamente as bategiagr@d-las em recipientes isolados do restante.
Algumas pilhas podem ser levadas as esta¢fesdgoniro doméstico, como as alcalinas, as de zinco e
as de botdo, mas deve-se atentar ao fato de gas popdsuem metais pesados nocivos, indicando que
sejam remetidas as companhias especializadas.

Para objetos portateis que precisam de mais cewg® celulares, MP3, radios e computadores,
a mais indicada é a bateria de ions de litio pesyio grande capacidade de armazenamento de energia
em pouco espaco. Além disso, o risco de aciderdss este tipo de gerador € praticamente nulo,
tornando-o o principal e mais utilizado entre ogysmos aparelhos e também o mais cotado para

assumir o comando dos futuros carros elétricos.



Dados sua densidade energética e o fato de nderperé carga quando ndo estdo em uso, este
tipo de gerador comeca a ser aperfeicoado parartorsonho do automével movido a eletricidade uma
realidade. No entanto, em um futuro proximo, quataddoateria comecgar a ser empregada em larga
escala, havera a necessidade de maior obtencé@eiigaea fim de poder recarrega-la apos o uso.

Para realizar a recarga de uma bateria sdo neessaté 12 horas, o que torna praticamente
inviavel a construcao de “postos de eletricidade’lango de ruas e avenidas. Ha, porém, empresas
estudando a possibilidade de se efetuar o carreganeen, no maximo, 10 minutos, o que seria um
grande passo para a popularizacdo do carro deofu®uprocesso doméstico também seria uma solugao
para o problema, ndo fosse o grande aumento deigiodhecessaria por parte das usinas que, em
diversas partes do globo, jA& atuam em sua capacidg@kima. Alguns proprietarios europeus de
veiculos ecoldgicos optaram por montar, em suadémsas, placas fotossensiveis, como as utilizadas
em usinas solares, para a recarga dos acumulatffeizmente, este ndo é o tipo de tecnologiasgie
encontra acessivel a todos.

Outro ponto positivo da utilizagdo da bateria aleside litio em automéveis é a sua duracdo. O
Tesla Roadster, da estadunidense Tesla Motorgxeonplo, possui autonomia de cerca de 350 km por
ciclo, o que é muito, se comparado a média de 3dpdssiveis com um tanque cheio de etanol. Este
alcance pode até ser aumentado durante o propoiojaisjue ha uma tecnologia, conhecida como
frenagem regenerativa, que transforma a energiétican dos freios em elétrica, recarregando o
dispositivo. Segundo estudo do Departamento de gignetos Estados Unidos, um carro elétrico
consegue rodar por cerca de 68 km com apenas fd¥kletricidade, ao passo que, com este mesmo
valor em gasolina é possivel se deslocar por powe de 5 km, em média.

Quase meia tonelada € a massa da bateria de idft®odgie fornecera energia ao motor do
Tesla Roadster. Isso inviabiliza qualquer tentatigaoperar com mais de um gerador, visto que, @m su
totalidade, o carro pesa 1220 kg, além do elevadtoae 10.000 délares por dispositivo. Comparada a
da gasolina, a densidade energética de uma b#gaiazom ions de litio € muito baixa; logo, témsee
tdo pesadas para oferecerem a mesma eficiénciandoustivel convencional. Tal célula eletroquimica
possui capacidade de acumular cercad,@8MJ/kg, enquanto a gasolina armazena aproximadamente
46,9MJ/kg. E possivel utiliza-la por pouco mais de 160Km e, apos este periodo, a bateria deve ser
descartada.

Consumidos incansavelmente ao redor do mundo,acetumultitarefa que, além de realizarem

chamadas, sdo cameras fotogréficas e filmadomaooes de musica, GPS, acessam a internet, Qu seja



verdadeiros computadores de bolso, também seamtildas poderosas e pequenas baterias de ions de
litio. A praticidade oferecida por estes modernggigamentos, que nao seria possivel sem a invencgao
da bateria, €, talvez, a principal razdo para 8eesso.

O aperfeicoamento e a diminuicdo dos geradores éamlsalvam vidas. Utilizadas
principalmente em marca-passos, as pilhas deididiorevolucionaram a medicina moderna, haja vista
o fato de fornecerem energia por um longo tempmaparelho que regula os batimentos cardiacos de
um doente. Todos 0os componentes deste tipo de ageigo devem ser completamente seguros e
confiaveis, ja que é introduzido cirurgicamentdaatn do coracao.

As baterias de litio-iodo foram escolhidas justat®@gor seu tamanho, seguranca, durabilidade e
capacidade, que pode chegar a 0,8 dmi/e funcionar por até 10 anos. O catodo destasasélul
eletroliticas é composto por iodo e poli(2- viniigina), que, quando misturados e aquecidos a 149°C
por 3 dias, reagem formando uma pasta que condtricielade. O produto € introduzido na cdpsula da
bateria e resfriado até o estado solido. Quando ®gistancia encontra a placa de litio metalico no
anodo, é formado iodeto de litio e cria-se a ctoeretétrica, que abastece o marca-passo. O resultad
deste processo é uma bateria com dimensdes extarteaneduzidas, na maioria das vezes ¢85 e
com alta capacidade de gerar os estimulos que fazeoracdo do paciente continuar trabalhando
normalmente.

Apenas com o desenvolvimento de acumuladores dieagéfoi possivel a criacdo de
equipamentos que facilitam ou até substituem oer@s humanos por movimentos eletrénicos.
Celulares, que ha pouco mais de 10 anos eram rataraecontrados nas camadas menos favorecidas
da sociedade, em 2010 no Brasil, j& sdo mais denliB@es comercializados, nUmero que chega a
ultrapassar a propria populacdo nacional. Alémoglidsve-se ressaltar que aparelhos méveis também
causam impactos na estrutura da sociedade. Quaisosa consomem 0s modernos eletrénicos, mais
empregos sdo criados, had mais investimentos ndeagmeErmento de caracteristicas que aumentem o
conforto, o0 acesso e diminuam o0s riscos de seartilim equipamento abastecido com a energia movel,
tornando-o0 mais popular e util.

Até mesmo o descarte seguro dos geradores trafidiese& sociedade, para além das questdes
gue envolvem o meio ambiente. Comerciantes faturam o reaproveitamento e a reciclagem de
aparelhos eletrbnicos. Tal setor, em intensa agfwiatambém gera oportunidades em Logistica,
Varejo, Industria, Administracdo e Planejamento.reSponsabilidade ambiental, atualmente muito

valorizada, e o incentivo governamental por meialderetos que regulamentem atividades ligadas a



producdo e a reutilizacdo destes materiais sd@josos tanto para a natureza, como para quem as
pratica.

Pode-se dizer que a criacao de geradores indepesdis uma fonte fixa dinamizou e facilitou
o desenvolvimento da tecnologia, j& que sdo rasoaparelhos que ndo precisam de uma pilha ou
bateria para que funcionem. Sem o advento dassfatgeenergia portateis, ndo seria possivel viajar
milhares de quildbmetros em avibes, levar um tekefanqualquer lugar ou apenas ouvir musica nos
novos e modernos tocadores. A sociedade do sécXilod¥pende diretamente destas maravilhosas

miniaturas que revolucionaram a velocidade e adaramo o0 mundo se relaciona.
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