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Devemos compreender mais e temer menos.

A sociedade humana passou por muitas mudancas aes@deorigem até os nossos dias. As
artes ceramicas, a metalurgia e a medicina sdopasmde como o homem evoluiu, criou novas
tecnologias e objetos com a funcéo de facilitas satavidades. Essa evolucdo so foi possivel por
causa da Quimica, pois entender as propriedadesndteviais, além da energia envolvida nas
transformacdes, foi e ainda sera fundamental paa@aoco da sociedade. Tanto para salvar vidas
como para destrui-las, a Quimica nos proporcionsenarme poder, mas é preciso conhecimento
para utiliza-lo.

Tomando apenas o exemplo da medicina, logo perasbegoe o homem é um ser fragil, e
que varias doencas poderiam exterminar a raca haunkxistem virus, bactérias, fungos e venenos
causadores de alguns males. Para isso 0 homena tegeessidade de buscar, na natureza ou no
laboratorio, algo que pudesse aliviar 0 seu sofrtmeo medicamento, capaz de diminuir a dor,
prevenir ou curar doencas. As plantas sédo utilzadamo medicamentos desde as antigas
civilizacbes, entre povos que associavam as doeacaastigos divinos e assim recorriam a
sacerdotes ou feiticeiros que ja conheciam a ag@udindgenos provenientes de plantas.

O ramo da quimica relacionado com a elaboracdoetkcamentos é a farmacologia, que se
preocupa com a descoberta, desenvolvimento, id=giHo e aplicacdo de compostos
biologicamente ativos. Esta area recebe enormesitmgindes da quimica organica, que orienta a
construcdo de moléculas, além de sequenciar aasetapéticas visando obter melhores rendimentos
e grau de pureza.

O aumento no tempo e na qualidade de vida dasassss permite constatar que o homem
conseguiu o0 que buscava. Ha 250 anos o homemni&o dkpectativa de alcancar os 40 anos, hoje
em alguns paises se vive por mais de 70 anos, dcasperspectivas. Parte disso se deve ao uso de
medicamentos, sejam eles para curar moléstiasememirlas. Todos, estamos indiretamente ligados
aos medicamentos, desde a ingestdo de um simplesdégua proveniente de uma torneira, pois
essa agua recebeu um tratamento quimico para miat&bios e bactérias. O cloro aplicado na agua

€ um forte oxidante, e reage com diversas subsigicomo o ferro, manganés, dioxido de nitrogénio



(NO,) e sulfeto de hidrogénio ¢8). Um dos produtos dessa reacao € o acido hipsddHQO) e

o ion hipoclorito (€O, ambos matam microorganismos e bactérias atagatijoidios das células,
deixando-as oxidadas e inofensivas. Nao seria @lgés um medicamento utilizado por todos que
ingerem agua proveniente de estacdes de tratanyaetenindo a ocorréncia de doencas no ser
humano?

Mas o tratamento da agua ndo é o bastante paea tivser humano de doencas, existem
bactérias mais resistentes que serdo inativadagrsentom a acdo dos antibidticos, como a
penicilina, descoberta acidentalmente por Alexarfleming (1881-1955), em 1928. Por muito
tempo a producdo de penicilina dependeu do prodesstentativo de fungos, sendo sintetizada
somente em 1957 por John Sheehan, por meio deeseaco

envolvendo o nucleo comum de toda penicilina, qoe € Penicillin G
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ativo contra bactérias gram positiva8septococcus pyogenes e cocci, e gram negativas como
Bacillus anthracis, Treponema pallidum e outras bactérias. Na producéo de penicilina-sentética,

a penicilina G é hidrolisada com uma enzima acijléiberando o nucleo 6-APA que serve de
precursor para a sintese de outros compostos copdds e aplicacfes diferentes. A amoxilina €
usada no tratamento de infec¢des, a ampicilinadlidagta para o tratamento de meningite e febre
tifdide, e a flucloxacilina trata de infeccbes @@® resistentes a penicilina comum. Na figura do la
se observa que através de reacfes quimicas € glodedenvolver varios produtos de diferentes
utilidades e com diferentes estruturas moleculpaesndo de um mesmo reagente.

A quimica ndo esta contida somente na elaboracfabrecacdo de medicamentos. Na
medicina, ela também esta presente nas analispsmmentos para diagnodstico, como as maquinas
de raios X, tao utilizadas para que se possa exarogm extrema rapidez ossos quebrados, objetos
engolidos, cavidades, vasos sanguineos, pulmadsstino.

Os raios X sdo ondas de energia eletromagnétichupidas pela transicao de elétrons entre

0S niveis energéticos dos atomos. Esse movimebavaliradiacdo com capacidade penetrante



suficiente para atravessar objetos. Os raios Xrfatascobertos em 1895, por Wilhelm Roentgen, e
renderam o primeiro prémio Nobel da histéria. Unaguina de raios X funciona basicamente por
um par de eletrodos: um catodo e um anodo que fiteartro de um tubo de vidro a vacuo. O catodo
€ aquecido e o calor expulsa elétrons da superdiziélamento, o dnodo, feito de tungsténio é
carregado positivamente e atrai os elétrons atrdeésibo. Como a diferenca de potencial entre
ambos é bem alta, os elétrons sédo acelerados @rdegymtensidade, e quando um deles se choca
com um atomo de tungsténio um elétron € liberadqwozoca uma reacomodacao da estrutura
eletrbnica do tungsténio, o que libera um fotonmGa@ssa reacao gera muito calor, existe um motor
gue movimenta o0 &nodo para que este nao derretibeotmecanismo € protegido por uma camada
de chumbo. Existe apenas uma pequena aberturanugddm para que alguns fotons de raio X
passem por uma série de filtros e atinjam o paziékd atravessarem o paciente, os raios X atingem
uma camera com um filme que grava o padrdo de Xaiouma reacdo quimica acionada pela
radiacdo. As areas do filme que recebem mais Kidsam escuras e as outras, mais claras. Assim,
0S 0ssos produzem sombras brancas no filme, emgoantecidos e 6rgdos mais macios deixam
marcas em tons mais escuros. Para que oOrgaos tdmaisligestorio ou vasos sanguineos sejam
aparentes num raio X sdo utilizados contrasteicais, que sado liquidos que absorvem os raios X
com maior eficiéncia. Geralmente é utilizado o &olfde Béario (BaS§), pois é praticamente
insoltvel (sua solubilidade é de apenas 1,0 X mOI/L, logo, h4 somente 0,00137 grama de fons
Ba&* dissociados em um litro do medicamento), podemddngerido sem risco de contaminac&o.
Sua producao é feita pela reacdo do cloreto de K&aC,), com &cido sulfurico (k80,) obtendo-
se como produtos sulfato de bério (Baps®acido cloridrico (HQ, segundo a equacéo:
BaClz(ag) + H2SOuaq)— BaSQ) + 2 HC (ag)
Outra via possivel é reagir carbonato de bario &oiaio sulftrico:
BaCQy)+ HaSOuaqy— BaSQs)+ H0() + COyq)
Entretanto se essa reacdo for mal elaborada pduarstarbonato de béario (BagQ@ue néo reagiu
entre os produtos. O problema é que este compostati&Zo em meio acido, como o do tubo
digestivo, e pode causar a morte de pacientes silmdea exames radioldgicos. O carbonato de
bario reage com o acido cloridrico do nosso estoniagnando um sal soltvel, o cloreto de bario
(BaCr,). Ao se dissolver, esse sal se dissocia, liberému® bario (B&) para o organismo. O corpo
absorve esses ions e a intoxicacdo acontece, nunfmreacdo abaixo. Para que ndo ocorra isso, o

composto deve passar por um processo posteriarrdeg@cao.

BaCQ(s)‘l' 2 H+ +2C — Ba2+ +2Cr+ HZO(() + COZ(g)



Um grande desafio da sociedade atual é o cancengdajue ao longo das ultimas décadas
vem matando milhares de pessoas, e para a qual @éieddescobrimos uma cura completa. Por hora,
o tratamento do cancer é feito com compostos qosn{quimioterapicos), os mais usados Sao
chamados de agentes alquilantes, que interferemcpamente com o DNA humano.

Os pesquisadores buscam a cura de doencas. Noepssaes cientificas buscam desenvolver
meétodos, materiais e um novo estilo de vida pasbaedade, a fim de que possamos reverter
algumas situacfes. Temos muito ainda para avaec&so requer investimento por parte dos
governos e industriais. O que esperar da quimisgoniximos anos? Cada um de nés tem um ideal
de mundo perfeito, sdo invencdes de novos aparatibess métodos cientificos, descobrimento de
novos materiais, cura de doencas, desenvolvimenfoateses humanas. Essas e outras questdes sao
discutidas todos os dias entre cientistas e iritedex; sdo assuntos de diversas areas de pes@uéas,
funcdo da Quimica auxiliar o mundo a procurar aigE® desses problemas. Com a Quimica o
homem evoluiu, construiu, revolucionou, curou eauat

Os quimicos devem pensar a frente de seu tempa acguimica Marie Sklodowska-Curie
(1867-1934), primeira mulher a ganhar o prémio Nothestacando-se numa época em que estudo,
pesquisa e tecnologia eram funcdes dos homens,etomppeconceitos e gracas a ela hoje as
pesquisas sobre radioatividade avancam. Em 1934ie Maurie morreu por problemas de saude
provavelmente derivados de suas pesquisas comiamtexdioativos, porém para todo quimico a
sua pesquisa torna-se imortal, pois como ela mesimaou, “Nada na vida deve ser temido,

somente compreendido”. Agora é hora de compreandir e temer menos.
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