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A Quimica do “Nosso Futuro Comum” no século XXI
“Tenho certeza, senhoras e senhores, de que esse

2

serd o século das mulheres.”
(ROUSSEF, Dilma. 662 Assembleia-Geral da ONU. Nova lorque, 2011)

Noruega, 1987. Através da Comissdo Mundial sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento (CMMAD), a ONU publica o “Relatério Brundtland”™ e conceitua um novo

termo que mudaria a histéria da populagdao mundial: o “desenvolvimento sustentavel”.
B A cMMAD da ONU, liderada pela norueguesa Gro Harlem Brundtland, publicou, em 1987, o “Relatdrio
Brundtland”, também conhecido como “Our Common Future” (“Nosso Futuro Comum”).

A partir de entdo, todas as ciéncias — direta ou indiretamente — aderiram ao termo e,
aproximadamente duas décadas depois, a mesma instituicdo proclama 2011 como o Ano
Internacional das Florestas (AIF) e o Ano Internacional da Quimica (AlQ, doravante), ndo por
coincidéncia, mas por coeréncia. Coeréncia porque a Quimica pds-87 incorporou-se 0 nNovo
conceito e iniciou-se a construgao de um mundo sustentavel e desenvolvido. O AIQ veio para
modificar os paradigmas desta ciéncia, geralmente ligada a poluigdo, ao envenenamento, aos
agrotoxicos e, por conseguinte, ao cancer. Famosa por ser a vila da saude e do meio ambiente, a
Quimica, todavia, estd em toda parte e é a base da vida, sem a qual seria impossivel viver na
contemporaneidade, tendo em vista novas tecnologias sustentdveis, que contribuem para um
mundo melhor.

De Marie Curie, Prémio Nobel de Quimica em 1911, a Vanderlan Bolzani, do Instituto de
Quimica da UNESP de Araraquara, passando por Nicole Jeanne Moreau, presidente da IUPAC
(Unido Internacional da Quimica Pura e Aplicada), evidencia-se que as mulheres também estdo
utilizando a Quimica para acabar com o preconceito de género e mostrar que a unido entre as
habilidades feminina e masculina é condi¢cdo “sine qua non” para a construcdo de um mundo
melhor.

E preciso entender que o mundo e as sociedades nele inseridas evoluem junto a
Quimica, e tal evolucdo depende da conciliacdo de género e da associacao e aplicacdo dos
estudos quimicos ao conceito “brundtlandiano” de um desenvolvimento “que procura satisfazer
as necessidades da geracdo atual, sem comprometer a capacidade das geragdes futuras de
satisfazerem as suas proprias necessidades, significa possibilitar que as pessoas, agora e no
futuro, atinjam um nivel satisfatério de desenvolvimento social e econémico e de realizagto
humana e cultural, fazendo, ao mesmo tempo, um uso razodvel dos recursos da terra e
preservando as espécies e os habitats naturais”, ilustrado a seguir:
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Apud http://www.meioambiente.culturamix.com

Os métodos de tratamento de dgua e de esgoto sdo méritos da Quimica Ambiental,
gue busca reduzir o impacto humano sobre a natureza e valorizar a qualidade de vida. Toda
a agua potavel utilizada é contaminada pela populacdo e, ao ser descartada no esgoto, pode
conter micro-organismos nocivos a saude. O homem precisou restaurar, na natureza, o
prejuizo do desperdicio e da utilizacdo da agua limpa por meio da criacdo de mecanismos
quimicos e fisicos que evitaram a eliminagao de reservas de agua potavel no mundo,
possibilitando a reutilizagdo humana. Todo esse processo envolve conhecimentos quimicos
de floculagdo, sedimentac3o, filtracdo, desinfec¢do e correcdo de pH. E a Quimica atuando
na “reciclagem da dgua” em prol da saude e do desenvolvimento da comunidade.

Além da “dgua reciclavel”, foi proposta a reciclagem quimica dos plasticos, por
exemplo, o que diminuiria a concentracdo de um lixo que, na natureza, demora cerca de 100
anos para se decompor. Em um panorama geral, essa reciclagem transforma os
componentes do plastico em mondmeros ou hidrocarbonetos, que sao matérias-primas para
a producdo de novos pldsticos ou de novos produtos quimicos. Os processos deste tipo de
reciclagem podem ser pautados na pirdlise, na quimdlise, na gaseificagdo ou na
hidrogenagao. Além de contribuir com o meio ambiente — uma vez que o plastico ndo serd
descartado na natureza — essa pratica contribui para a economia local, que ndo terd a
necessidade de aplicar altos recursos financeiros na coleta e no tratamento do material,
portanto, reaproveitado.

O problema da energia eficiente encontrou solugdes inovadoras na Quimica, que
trouxe idéias eficazes para a area energética sustentavel. Nancy Jackson, presidente da
Sociedade Norte Americana de Quimica (ACS), junto com sua equipe, esta propondo técnicas
para utilizar a energia do Sol, a fim de transformar as sobras das combustées — CO, —
liberadas pelas chaminés e pelo carvdo, por exemplo, em novos combustiveis liquidos. A
reacdao funciona exatamente como uma combustdo inversa. A ideia é de atuar
sustentavelmente na area da energia mais concentrada e eficiente do mundo — a dos
combustiveis —, até que os estudos tecnoldgicos com baterias ndo avancem
consideravelmente. Neste contexto, 2012 foi proclamado como o Ano Internacional da
Energia Sustentavel para Todos, a procura da energia eficiente.

O CO,, como ja citado, é liberado constantemente pelas chaminés de diversas
industrias e pelo carvdo, por exemplo. Com o avanco quimico, este gas podera ser
capturado, ndo apenas para ser transformado em combustivel liquido, mas também para ser
aproveitado na producdao do material mais procurado do mundo — o cimento —, que agora
aparece no seu “mais novo modelo”, o sustentdvel. Segundo o bidlogo americano Brent
Constantz, deve-se colocar certa quantidade de cdlcio no lugar onde é liberado o gas
carbonico. A reacdo deste elemento com aquele é dada pela equacdo de adi¢do: CaO + CO,



- CaC0;, sendo o composto CaCO3 conhecido como carbonato de calcio, que é utilizado na
producdo de cimento. Com isso, pode-se reduzir a emissao de gas poluente e aumentar a
producdo de cimento, que além de utilizado para a construcdo, também é utilizado para a
indicacdo econémica de um pais. Os resultados sdo surpreendentes, como conta a revista
Superinteressante: sdo 1.100 toneladas de cimento produzidas por dia, para 550 toneladas
de gds carbonico sequestradas da atmosfera. Observa-se essa pratica no esquema a seguir.
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“A populacgdo cresce em progressdo geométrica e a produgéo de alimentos cresce em
progressdo aritmética”. Era o que pensava Thomas Malthus ao desenvolver os “ensaios
sobre os principios da populacdo”, acrescentando que essa catastrofe humana faria
aumentar cada vez mais a fome e a miséria no mundo, e propondo uma restricdo ao numero
de filhos para as familias sem terras agricultaveis. O tempo passou, e com o
desenvolvimento intelectual e tecnoldgico da quimica e da sociedade em geral, percebe-se
qgue Malthus — o grande economista — estava errado. Além das populacdes dos paises
desenvolvidos terem apresentado quedas de natalidade e mortalidade (fruto da
conscientizacdo, educacdo e saude), a Quimica se desenvolveu ao ponto de aumentar a
producdo dos alimentos, mantendo-a equiparada a necessidade mundial.

O advento da internet no século XXl modificou as formas de interacdo e rela¢do do
homem com o conhecimento. Atualmente, ela é t3o importante que vem sendo
frequentemente utilizada por importantes concursos publicos e vestibulares no Brasil, além
de estar causando grandes movimentos no Oriente Médio e microrrevolu¢gdes em todo o
mundo. Desconsiderando, aqui, tudo o que a Quimica ja fez em prol desta rede social, o
grafeno é “o elemento da vez”. Pesquisadores das Universidades de Manchester e
Cambridge estdo associando o material quimico grafeno — encontrado no grafite e em outros
compostos carbbnicos — com nanoestruturas metalicas, aumentando em 20 vezes a
capacidade dessa associacdo de captar a luz, quando comparada com o grafeno
isoladamente. Esse aumento na capacidade de captacdo de luz aumenta a velocidade das
comunicagles opticas, o que, consequentemente, aumenta a velocidade da internet, o
ponto chave do desenvolvimento tecnoldgico e intelectual do século.
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"Se separarmaos as varias camadas de atomos de carbono
do grafite, ohtém-se o grafenn.” © grafeno tem o tama-
nho de um atomo e é bidimensional,

Apud http://orbital12.wordpress.com/2010/11/02/grafeno-um-mundo-bidimensional/




Aproveitando a associagao do grafeno com nanoestruturas metalicas, é importante
salientar a evolucdo da quimica relacionada a nanociéncia e a nanotecnologia sustentaveis.
Ha pouco, foi mostrado que enquanto nao houver evolu¢do no estudo das baterias, os
combustiveis continuardo sendo a energia mais eficiente do mundo. Ocorre que os estudos
com baterias estdo se desenvolvendo cada vez mais rdpido, e pesquisas apontam que
materiais nanoestruturados, através de eletrélitos sélidos, podem aumentar drasticamente
o desempenho das baterias de litio. Estudiosos em nanoquimica comprovam que os
nanomateriais também podem ser utilizados para tratamentos e transplantes médicos,
interando o meio bidtico com o abidtico, em uma relacdo de harmonia biolégica para o
desenvolvimento do corpo humano debilitado, podendo, inclusive, combater o cancer.

Por fim, “esse serd o século das mulheres”. Dilma Rousseff estava convicta do que
falava quando pronunciou esta frase diante de todos os chefes de Estado do mundo, na 662
Assembleia-Geral da ONU, em Nova lorque, e foi aplaudida. Nota-se, ao observarmos de
forma minuciosa o mundo que nos cerca, que ela esta certa. As mulheres estdo mostrando o
seu potencial em todas as areas do conhecimento, sem excec¢do, e estdo acabando com todo
o preconceito a elas associado. Dentro da Quimica, mulheres de potencial e capacidade
extremos estdo ocupando altos cargos em instituicGes renomadas no ambito regional,
nacional e até internacional. Elas estdo contribuindo peremptoriamente para a Quimica e
para um mundo melhor e mais justo. O ano de 2011 ndo vem apenas para manter a ligacdo
da quimica ao desenvolvimento sustentavel, mas também vem para comemorar,
simbolicamente, as conquistas femininas no mundo da ciéncia, a comecar por Marie Curie, a
primeira mulher a ganhar um Prémio Nobel de Quimica hd exatos 100 anos. O AlQ,
implicitamente, reafirma o que Dilma Rousseff disse ao mundo, formando uma rede de
coeréncia, democracia e sustentabilidade.

Esta claro que a Quimica vai além do ponto onde todos pensam que esta o seu final.
“[A] Quimica é o sexto sentido [do homem]”, como ja disse Dalvan Miotto. Esta é a ciéncia
ndo pode ser associada ao mal, uma vez que é ela a responsavel pelo bem. A humanidade
ndo viveu, ndo vive e ndo viverd sem a Quimica, basta olhar todos os exemplos dela
contribuindo para um mundo melhor: socialmente justo, economicamente vidvel,
ecologicamente suportavel e que possibilite a satisfacdo das necessidades de todas as
geracOes que ocuparem o planeta, como pensou Gro Harlem Brundtland e sua equipe da
Comissdao Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento da ONU, em 1987, na Noruega.
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