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Quimica nas tintas

A cor reteve a atencdo das pessoas desde o Reteajuando os artistas mais primitivos
atribuiam coloracbes as suas pinturas rupestréspsatlias atuais, quando a pesquisa de novos
corantes e pigmentos continuam. E curioso que a&xatamente o porqué de apreciarmos as cores;
a maioria das pessoas possui a sua ‘cor preferdss, muitas vezes sem ter um motivo certo, além
do fato de ela ser simplesmente ‘bonita’ aos otmebservador. Porém, antes mesmo de falar da
cor em si, seria interessante ressaltar brevenzehie, ja que a cor é, de forma bem resumida, a

interpretacdo da nossa mente em relacdo a luzp@otes visivel refletida em uma superficie.

Quando falamos sobre luz, ndo podemos deixar aeddsol, simplesmente a maior fonte
luminosa do Planeta. Essa importante estrela éammiane esfera de gas, composta principalmente
por hidrogénio (92%) e géas hélio (7,8%). Todo coca luz emitido por ela vém das reacdes
termonucleares. As condi¢cdes extremas de tempargamente com a sua atmosfera jA consegue
alcancar 6000°C!) e pressao favorecem a agitagacheque entre os atomos de Hidrogénio, o que
gera atomos de Hélio, liberando muita energia emdade luz e calor.

A luz liberada pelas reacdes termonucleaaga wo espaco e chega a Terra com uma enorme
variedade de comprimentos de onda que vdo do iwkete, passando pelo visivel, até o
infravermelho. Ao entrar em contato com uma sugerfiela pode simplesmente atravessar o
material, ser absorvida ou ser refletida. Quanda #luz na faixa do espectro visivel passa direto
pelo material, ele sera transparente, ou seja, quaggpossamos enxergar uma determinada cor é
necessario que o material absorva alguns compraselet onda na regido do visivel (400 a 800 nm)
e reflita os demais, sendo que a cor que percebsreara a refletiddois casos especiais seriam
guando a luz visivel é totalmente absorvida (imagesta) e quando é totalmente refletida (imagem
branca).

Para poder entender o que permite a absalgdwertos comprimentos de onda é preciso
entender que a luz é formada por fétons, que possmergias bem definidas (E=hv). A absorcao
de luz pela matéria € o uso da energia do fotoa @ecitar elétrons e promover a transicdo de um
orbital para outro de maior energia. Como ndo exettados intermediarios (quantizacdo), a
absorcdo exige que a quantidade de energia fomeuoido foton seja exatamente igual ao

necessario para a mudanca de orbital, ou sejapmpranento de onda especifico. E como se a luz



passasse por uma espécie de selecdo na hora dgdabdazendo o objeto refletir os demais
comprimentos de onda e nosso cérebro interpretap econa determinada cor. Mas, se tudo é tao
restrito, como podemos ter dominio sobre essas qoietanto nos fascinam?

Felizmente, com o decorrer do tempo, a Quimicailpiissu as pessoas um dominio muito
maior sobre as cores. Um exemplo seria a sinteserdates: cores que antes sé podiam ser usadas
por alguns passaram a ser usadas por mais peg&soasaso da purpura de Tiro (purpura real),
extraida de um molusco: por existir em quantidadétampequena em cada animal, tornava-se
muito cara, motivo pelo qual era utilizada somepdea tingir a capa dos imperadores. Com a
sintese do corante, a purpura de Tiro, que antggs#é para indicar status, tornou-se acessivel
para muitos, além de diminuir o impacto em relagdmtureza (os coitados dos moluscos quase
foram extintos!).

Um outro exemplo de destaque seria a tinta qu&ratar uma fina camada solida sobre o
material aplicado, permite atribuir uma cor, sendificar os componentes do substrato. Na hora de
sua fabricacdo, deve ser considerada uma grandéidpde de caracteristicas fisico-quimicas, tais
como viscosidade, adesdo e durabilidade. A toxigdambém é importante: as feitas a base de
chumbo, por exemplo, causaram a morte de diversissaa, incluindo Van Gogh, justamente por
se tratar de um metal toxico. E tudo isso € dadla peia composicdo (destacando os
pigmentos/corantes e aglutinantes), sendo que depda do local de aplicacdo (madeira, tela,
papel, entre outros) e de quem as utiliza (tantoriasicas que mal seguram o pincel quanto os
grandes pintores renascentistas), as exigénciadifgfientes. Mas todas elas possuem um mesmo
objetivo: dar cor a sua obra.

Nas tintas, os componentes de maior importanciarmsercertamente, 0s corantes ou
pigmentos, devido ao fato de que séo eles os reépeis por dar cor ao material. Os corantes
diferem dos pigmentos pelo fato de que os primeigmssolUveis no meio em que serdo utilizados,
enguanto os ultimos nédo o sdo. Mesmo sendo desds/¢ipos, eles podem ser divididos em dois
grandes grupos: 0s organicos e 0s inorganicos,wadancionando de maneira especifica.

Os organicos dependem principalmente da conjugg@@acdes simples e duplas
alternadas). Esse sisterdaminui a diferenca de energia entre os orbitidesloca a faixa de
absorcéo de luz (que antes estava no ultravioletais energético) para maiores comprimentos de
onda (até alcancar o visivel — menos energétidogor, nesse caso, € relativa ao numero de
conjugacdes. Desse tipo de corante existem vaxes\@os, tanto naturais como sintéticos, mas
todos com altas conjugacdes. Podemos destacaretedre beta-caroteno (laranja escuro, presente
nas cenouras), o indigo (usado para tingir caleass) e o carmina (vermelho, extraido de um
inseto).

A figura abaixo representa a formula estruturafeselftaleina (indicador acido-base), um

exemplo que ilustra a importancia da conjugacda paresentar cor. E interessante notar que em



meio basico, a presenca do OH- retira o H+ da m@écriando um longo sistema de duplas e
simples alternadas, deixando o meio vermelho, afiter do meio acido que permanece incolor,
devido a pouca conjugacao.
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Incolor Vermelho

No caso dos corantes e pigmentos inorganicos,r & cesultante do metal de transicdo
utilizado na sua composicdo. Esse tipo de metasypos orbital d incompleto e seus ions
complexos conseguem absorver comprimentos de andaixa do visivel. Os pigmentos naturais
inorganicos foram os primeiros a serem utilizadek fhomem, sendo que em muitas cavernas
foram encontradas coloracdes com 6xidos de femas(sores dependem do numero de oxidacao do
ferro). Um exemplo de pigmento inorganico sintetzanais recentemente, no século XX, seria 0
diéxido de titanio, presente em grande parte ddastibrancas, papel, alimentos e até mesmo em
pasta de dente. Um dos motivos pelo qual ele éonusado € o seu baixo custo, assim como a
maioria dos produtos sintetizados em relacao atosais.

Além dos corantes e pigmentos que sdo as substaesiponsaveis pela cor em si, outro
componenterelevante nas tintas € o aglutinante que, além ideibdir homogeneamente o
pigmento e formar a pelicula de tinta, atua coma wspécie de cola para manter unidos os
componentes. Da Antiguidade até o inicio do Renamtio, a tinta mais usada era a témpera, feita
a base de agua e gema de ovo (6timo aglutinantsgraiico em lecitina, um emulsificador que
estabiliza a mistura de agua com 06leo). A sua gantaera ser muito barato, mas o problema era
gue secava muito rapido, tornando-se inviavel parartistas que levavam meses (até anos) para
finalizar com perfeicdo uma obra. Por causa dssémpera acabou sendo deixada de lado quando
chegou a tinta a 6leo na Itélia.

Esse tipo de material era uma novidade vinda den@rie foi muito utilizado por varios
pintores. Tem como aglutinante 6leos secativos gx@mplo, de linhaca), que também servem
como solvente. Ao contato com o ar, por causa mEeturacdes, as moléculas desse tipo de 6leo
sofrem polimerizacdo (devido a oxidacdo), formacadeias enormes que, na verdade, sdo a fina e
sélida camada de tinta. Esse processo € demoragloe possibilita aos pintores retocar sua obra
freqiuentemente. Mas para aqueles que preferem mixarotempo, a Quimica oferece outra
alternativa: catalizadores. Substancias como o latbasdo muito utilizadas para acelerar o
processo de secagem.

Hoje em dia, os aglutinantes mais comuns sao assegue, por sua vez, também possuem



grande diversidade, sendo utilizadas em locaiscéfsmes e funcionando de maneira diferente. Um
exemplo entre os varios existentes seria a regsiriica, componente da tinta latex, usada para
pintar paredes de residéncias. Outros exemplossaiquidica, epoxi, de poliéster, vinilicas e de
nitrocelulose.

Gracas a grande diversidade tanto nos corantesgoeptos como nos aglutinantes, as
tintas podem ser reconhecidas por diferentes mgt@alesenvolvimento da Quimica nos permite
descobrir, por exemplo, qual o tipo de tinta quédisido aplicada por um determinado pintor em
um certo quadro, mesmo depois de séculos. Isso grashele utilidade em varios aspectos. Por
exemplo, se o resultado da pesquisa ndo nos reaudguadroes de tinta que o artista costumava
aplicar, pode se tratar de uma falsificacéo.

Um dos métodos mais utilizados € a de Fluoresc@&ucRaio X (XRF), que analisa pontos
especificos da obra, sem causar nenhum dano. bBogipes especializados captam a energia que o
elemento presente na tinta emite ao contato coeixe fle raio X e a representa na forma de um
gréafico (denominado espectro de XRF). Como a flemé#acia de cada elemento quimico é diferente,
€ possivel determinar quais 0s elementos compan€atdinta. Interessante é que eles detectam

elementos de camadas inferiores também, mas andagean desse meétodo seria ndo conseguir

identificar elementos com nimero atdbmico baixoluimclo o carbono. Assim, corantgs

ou pigmentos organicos nao sao verificados.

Ao lado estd a imagem de um espectro de XFR]
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aparece no grafico por ser a base de carbono.

Considerando todos os corantes, pigmentos, aghtéigaae estudos das obras de arte, fica
facil concluir que, tanto na sintese quanto naisamalas tintas, ha a participacdo essencial da
Quimica. A quantidade e a variedade das cores asondor oferecidas pela natureza foram
superadas. Novos produtos de inUmeras tonalidédesrsdos a cada dia em quantidades absurdas.
A evolucdo das tintas no decorrer da historia, dag primitivas - com 0 uso de pigmentos e
corantes naturais, até os sintetizados, € a p@vpe estamos caminhando para o desenvolvimento.
Até mesmo o tempo ja ndo se mostra um obstaculgriiale: equipamentos especializados, por
exemplo, nos fornecem informacées precisas parargedonstruir uma obra feita ha séculos. E

notavel, portanto, a presenca da Quimica nas tntesatribuicdo de mais cores a nossa vida.
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