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A Grande Evolucéo da Astroquimica

A humanidade sempre se fascinou pela grandiosidadgniverso. Desde o homem primordial, ja se tinhma
grande curiosidade a respeito dos astros. De dedevimham? O que representavam? Para onde iriamfhiito
tempo, acreditou-se que eram apenas manifesta¢gdie@asd intangiveis ao homem e muito além do oritina
terrestre.

Nunca essas interpretacbes se revelaram tdo esrGneto nos
altimos séculos, quando o homem finalmente passmmneeber o universo
espetacular como um objeto de estudo. Nunca o ws®ain teve tanta
ansia em compreendé-lo. E nunca a insignificanaidumanidade diante

do universo ficou tdo evidente como nas ultimasadas, quando o0 homem

finalmente deixou a sua pequena poeira cosmicadazohde viveu por

Céu estrelado’
milénios para explorar a vastiddo do espaco. ksalmente foi um "gigantesco salto para a humanidadeo disse
Neil Armstrong, talvez o melhor representante ddaaia e da admiracdo do homem diante da magnifecé&t
universo. Além da conquista astron6mica, a expimragspacial também contribuiu para inUmeros avatéguscos
cientificos, sobretudo ap6s o lancamento do provialvoratorio espacial da histéria, o Sputnik.

O Sputnik foi lancado pela Unido Soviética em 15vidéo de 1958, e tinha como o principal objetiveegistro
de dados cientificos da atmosfera superior e adestio espaco césmico. Com os dados fornecidos lppife
possivel determinar a pressdo e a composicdo dasdes mais superiores da atmosfera, a concentdaEcdions
positivos, a tensdo do campo eletrostético e dgpoamagnético da Terra, a composi¢cdo e a variac8oralos
cosmicos, entre outros dados Uteis para futurasoessespaciais. Apesar de se tratar de um conipleiatério, o
Sputnik jamais foi uma estagéo espacial e nunag@abalgum astronauta.

A primeira estacdo espacial seria implantada samemt 1971, quando os soviéticos lancaram a Salyit |
primeira e a Unica tripulagdo russa se instalo8atgut | em 7 de junho daquele mesmo ano e, ducsn®3 dias que
ficaram a bordo, os trés astronautas realizaraerstg estudos cientificos voltados para o campacoudibldgico,
aproveitando-se do ambiente de microgravidade (osérecia de peso causada por uma forgca gravitacional
extremamente reduzida). Os efeitos da micrograeidgex corpo humano foram estudados e diversas @@dserra
foram tiradas. Entretanto, ao retornar, houve uafidafno sistema da vélvula de presséo e, infelimméados os
integrantes da missédo morreram. Era mais uma stihperda na historia das pesquisas cientificdmigenidade.

Outra notavel estacdo espacial foi o Skylab, lamgaglos americanos em 1973. Representou um imp®rtan

avanco na Astrofisica, visto que provou que o honpemleria sobreviver por longos periodos sob exposi



microgravidade. Cerca de 300 experimentos técraisntificos foram realizados a bordo durante xdpradamente
seis meses, nos quais a estacdo foi habitada geodifierentes tripulagdes. Um experimento interassteito na

Skylab Il foi realizado com duas aranhas, e tinbhmo objetivo observar se elas poderiam tecer teaambiente
hostil de microgravidade. O resultado foi satigiatéAs aranhas teceram diversas teias, sendouprg@mais tempo
permaneciam no espaco, mais simétrica a teia fidadavia, o fio da teia tecida no espaco era firmsque a tecida
na Terra. Além disso, observou-se que os fios aptagam variacBes de espessura, diferentementeecdss na
Terra, que geralmente apresentam uniformidadermaia um indicio da microgravidade acometendo a diando

metabolismo dos seres vivos. Nao era de se esggugapesar de os astronautas da Skylab mantenanmigida

rotina de duas horas de exercicio ao dia, ao regye® a Terra mal conseguiam andar nos primeistarnites, devido
a atrofia muscular. A Skylab s6 foi abandonada 89 1quando um inesperado raspdo com a atmosige@ufom

adiantamento do fim da miss&o e fragmentos dafst®pacial cairam sobre o Oceano Iindico.

Atualmente, a mais importante estacdo espacialdébitavelmente a Estacdo Espacial Internaciongla(sem

portugués, EEI), o maior projeto espacial feitoogegmem até a contemporaneidade. Estando a ce@@0dem de

distancia acima da Terra, é possivel ser visteha pl. Sua constru¢cdo em

oOrbita iniciou-se em 1988, com a cooperagdo deat®es (Estados Unidos,

... Canadd, Japdo e alguns paises europeus) e desfie ja0Gonta com
\ permanéncia humana constante ndo inferior a dgsildantes, que sao

enviados por expedi¢bes espaciais de diferentesgai

Estagédo Espacial Internaciohal

Até hoje, experimentos realizados no espaco j&é&mum inumeros beneficios & humanidade. Permitia-se
desenvolvimento de novas vacinas, grandes avamcgestndo do crescimento de estruturas celulares,coeno no
desenvolvimento dos sistemas de comunicagdo egioride minuciosos mapas topograficos. Além dissomais
inusitado que parega, experimentos espaciais tansbétribuiram para a melhora da qualidade do &itepo6 e até
mesmo para a criagado de um novo perfume!

Entretanto, é importante ressaltar que laborat@#psciais ndo sdo apenas aqueles que permiteatizagao
dos mais variados experimentos cientificos. De Beamnee relevancia, estdo aqueles que se dedicdretsdo, a
coleta de amostras espaciais e a andlise da cay@pagiimica dessas amostras. Foram exatamentdasseddrios
guimicos espaciais de registro de dados que pemit seres humanos se aventurarem na Lua pelaifarivez e
serdo exatamente estes que possibilitardo as gisvituras expedicdes a Marte.

Esses laboratérios sdo conhecidos como sondasiaspataves espaciais ndo tripuladas que carregam
equipamentos cientificos e cAmeras para a expli@dedugares remotos do universo. Elas permitestuae fisico-
guimico de lugares distantes, assim como a obtedeadmtografias inefaveis do universo. Todos osgiias do
sistema solar, sem excecéo, j4 foram fotografadosalyuma sonda espacial. Ndo obstante, apenasé&ms\e

Marte, os planetas mais proximos da terra, hoyveugo efetivo de algumas delas.



Um otimo exemplo de uma sonda espacial é o lalriwafhoenix,
lancada em 2007 pela NASA com o objetivo de pracpoa moléculas de
agua no polo norte de Marte, onde se suspeita@jaéibua congelada. Além
de ser equipada com cameras de alta definicdogtarabtd acompanhada de
um braco robdtico para coletar amostras, um aqoecath mini laboratério

e um espectrémetro.

Phoenix
uUm espectrometro e pasicamente um instrumentocdpticandlise de uma espectroscopia. Mas no quéstmras

espectroscopia? Para entendé-la, € necessérioemmder primeiramente a estrutura de um atomo seguntbdelo
de Rutherford-Bohr.

Segundo esse modelo atdmico, os elétrons movero-ssdar do nucleo em orbitas especificas distrimim
diferentes niveis de energia ou camadas eletronCada uma dessas camadas possui um determinaztodeal
energia, sendo a camada de valéncia, a Ultima @graadais energética, visto que os elétrons dadzaae valéncia
estdo mais afastados do nucleo e, portanto, meraidas por ele. Estar menos atraido pelo nickpafgia que o
elétron possui mais energia propria. Assim, toddreh pode passar de uma camada eletrbnica para mais
externa desde que absorva alguma energia exteina forma de descarga elétrica, luz ou calor. Nanto, essa
excitagdo é temporéria e, ao voltar para a cameagmal, o elétron emite um-
radiac8o eletromagnética, na forma de um espedsigel’ ou ndo, que, er Absorsiode energia A SN
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Estado fundamental

conjunto, forma o espectro atbmico. Cada elemeuntmiqo possui um espect

atdbmico caracteristico, podendo ser analisadouel@so.

Pode-se observar o espectro de diferentes elemguitoécos ao aquecé-lc
em uma chama de alta temperatura. Cada elementordemnina luz visivel
especifica: o elemento sodio, por exemplo, emita lunamarela; ja o estroneci  Emissdode e"ergiaé"o
uma vermelho-carmim e assim por diante. E exatamesga propriedade dos ¢ Excitacdo de elétrons*
cada fogo de artificio que vemos nas comemoragdesial novo seja tdo peculiar quanto a sua coth@bri

Durante muito tempo, sé era possivel fazer a esgectpia manualmente através do teste da chaneryvahgo
a coloracdo de cada elemento em contato com eldavieg atualmente, existem diversos aparelhos como
espectrometro, que fazem esse trabalho para resfdhecem uma anélise muito mais precisa quéls@manual,
uma vez que ndo determinam um elemento soment@sitda cor da luz emitida, mas também atravésedaéncia
da radiacéo eletromagnética e do comprimento de,@pet sdo captados por um sensor e enviados armputador.
Além disso, sdo muito mais eficazes para defiowraposicdo quimica de uma amostra desconhecidpogigeconter
distintas substancias, tanto simples quanto compogbrque conseguem obter dados minuciosos gagrtuporcao
e quantidade exata de cada elemento quimico.

No caso da Phoenix, apos dias de coleta de amastrsso e analise das amostras, comprovou-seppeiaira
vez, a existéncia de gelo em Marte. Os técnicoridsdo chegaram a essa conclusdo quando quantiiadese em
solo marciano foram detectadas pela sonda por emebnomento e depois desapareceram devido a sghbinta

agua. Assim, a ardua missdo da Phoenix foi congfdeta



E incrivel como a Quimica, com seu espirito inedgelt investigativo e busca pelo desconhecido, temsa
permitido explorar até o mais extraordinario doaetrestre. Mais incrivel ainda é a determinacagersisténcia do
homem ao longo das geracBes em nutrir esse esjpiviggtigativo, trazendo a Quimica para lugares pp@ o
préprio ser humano pareciam intangiveis. A Astromicé ja nos permitiu chegar muito longe, e nos pearchegar
muito além. Talvez, em um futuro distante, poderefimalmente responder a grande pergunta que rdgigau de

assombrar a humanidade: de onde viemos?
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