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Laboratorios Quimicos Espaciais: como funcionam egra que servem?

O espaco exterior sempre foi um desafio para rcigiéprincipalmente pelos obstaculos fisicos
gue tornam dificil a exploracdo. A exploracdo eipacomecou a ser possivel com a criacdo dos
primeiros foguetes que permitiram colocar satélitasa estudar tanto a Terra quanto o espaco em si.
Mais adiante, na década de 1930, o interesse emetiegye em explorar 0 universo se intensificou nos
Estados Unidos e na Unido Soviética (URSS) danidmiassim a corrida para conquistar o espacgo entre
estas duas poténcias daquele periodo. Essa coonidacou com o lancamento 8putnik 1 o primeiro
homem a Lua em 1969 mgpollo 11 A partir daquele momento tém sido lancados inomeatélites
artificiais, laboratorios espaciais e sondas aa@spara a realiza¢do de pesquisas cientificas.

Atualmente, existe um laboratério espacial orloitan Terra, tripulado por humanos, a Estacéo
Espacial Internacional (EEI). Com apenas seis jpsssentro dela, a EEIl representa a presenga dos
humanos no espaco. Os experimentos e as pesge@asadas na EEI estdo voltados para as areas de
Biologia, Fisica, Meteorologia, Astronomia, Quimieatre outras.

Entre os principais planos de estudo podem seachhts: os efeitos da exposi¢ao prolongada ao
espaco no corpo humano, a conseqiiéncia da faffastena evolucao, a realizagdo de experimentos de
fisica em microgravidade, o desenvolvimento de diegia para uma futura exploragdo humana no
espaco e ampliar o entendimento do Universo. Al&sod a EEI possui objetivos na area da Quimica
como: estudar a combustdo em baixa gravidade edmra@ierra, examinar aerossois, vapor de agua,
ozbnio e oOxidos presentes na atmosfera terresgssmacomo estudar os raios e a poeira césmica, a
antimatéria e a matéria negra do Universo.

Porém, a EEI ndo é o Unico laboratério presentespaco na atualidade. Existem hoje muitos
laboratoérios espaciais robéticos, ou seja, ndwlagns pelo homem, que realizam experimentos em
superficies de planetas ou orbitam a terra anadsa®u entorno. Estes laboratérios tém objetivos
variados, que vao desde descobrir a composicadapie rochas até estudar a possibilidade de rexisti
vida em outros planetas.

Para a realizacdo desses experimentos é necessdrioenhuma divida a Quimica. No entanto,
todos esses laboratérios utilizam principalmenteammo da Quimica: a Quimica Analitica. Esta é gepar
da Quimica que desenvolve e melhora métodos desamakstudo da composi¢do e natureza quimica de

uma amostra de matéria. Para isso, diversos méwditotilizados para medir a massa da espécie



estudada, as propriedades elétricas, a radiacaduzida entre outras propriedades. Essa analise
qualitativa se encarrega de determinar os compaost@ementos presentes numa determinada amostra,
enquanto o quantitativo determina a concentrackss @ amostra.

O procedimento e funcionamento dos laboratériosnipois espaciais seguem o método da
Quimica Analitica, isto é, um conjunto de passas pealizar os experimentos. O primeiro passo é a
coleta de amostra. A amostra é uma parte repréisentesuficiente do que se quer analisar. As ama®st
para andlise sdo reduzidas e moidas para a pogptesagem e estudo quimico, estes procedimentos
formam parte da etapa de preparacdo da amostra gai@ analise. A maneira de preparacdo dependera
de aspectos como: a natureza do analitico (composty estudado), a sua concentracdo, o método de
analise, etc.

O segundo passo € a escolha do método a serddilza tipo de analise. Isto dependera da
natureza do material, da quantidade de amostrarliggl, o tempo para realizar a analise, entreasuit
outros fatores. O mais importante deles, porémadie quer se descobrir a partir da andlise, porque
sabendo isso € possivel determinar adequadametip® @e experimento necessario. Finalmente, o
ultimo passo € a interpretacdo dos dados. O amaleste ter conhecimento do que esta investigando e
deve compreender os resultados obtidos.

O funcionamento dos laboratorios espaciais esténaltte relacionado a Quimica analitica, dai a
importancia desse ramo da Quimica. Extensamentabogatorios espaciais realizam seus experimentos
seguindo os passos explicados anteriormente. Umpaed oCuriosity, lancado em 26 de novembro de
2011, o laboratorio espaci@luriosity constitui o quarto veiculo de exploracdo de slges espaciais
nao controlado pelo homem, enviado para o planetdaeMO artefato forma parte de uma misséo do MLS
(Mars Laboratory Scienggara explorar a cratera Gale no planeta vermelho.

O laboratorioCuriosity tem como objetivos determinar se houve em algurmento vida em
Marte ou se existem condi¢Bes favoraveis parasepga de microbios, caracterizar o clima e a geolog
do planeta, além de realizar estudos em prepapggaama futura exploragdo humana.

Para tudo isso, o veiculo possui diferentes ingnios de alta tecnologia que facilitam a analise
das amostras sem precisar da intervencdo humaestr#tégia geral de anélise das amostras comeca, é
claro, com as cameras, as quais procuram caraici@sisnteressantes na superficie. Quando acham
alguma coisa especial,@uriosity vaporiza uma parte daquilo com um raio infravermethexamina o
sinal do espectro resultante para investigar asaros que compde a rocha. Se resultar de verdadeir
interesse, 0 veiculo utiliza um microscopio e umeegdmetro de raios-X presentes no seu bracgo
robético para examinar melhor o lugar. Se prediamais analises ainda,Quriosity pode também
furar a rocha e enviar uma amostra em pé parabosd#rios analiticos dentre dele. Tudo isto canéor
0s passos de andlise de amostras da quimica@maliti

Porém, oCuriosity ndo é o Unico laboratério ativo em Marte, mais @ofatério espacial
destinado a estudar o planeta vermelho € o vetlukxploracd@pportunity Desde quando pousou em

Marte em 2004, tem se mantido em movimento, reunlid@rvacdes e reportando-as para a Terra.



O Opportunitytem uma série de equipamentos que Ihe permitelizareanalises e estudos da
superficie de Marte. Entre os principais estdo: némera panordmica com a qual consegue examinar a
textura, a cor e a estrutura do terreno; um pegaspectrometro de emisséo térmica para achar rechas
solos promissores para analises; um espectrometparticulas alfa para uma anélise mais detalhasla d
elementos de uma rocha e imas para recolher gastide p6 magnéticas.

Com esses e outros artefatosOpportunity consegue continuar seus estudos para alcancar
objetivos propostos. Alguns desses objetivos s&mos também aGuriosity, tal como descobrir se o
planeta possui condicdes para o desenvolvimentovide No entanto, ocOpportunity esta mais
preocupado ao estudo geoldgico da superficie, amrarterizar os minerais e determinar a composigao
de rochas e solos. Além disso, também procura prideatividade passada de agua no planeta.

A atmosfera de Marte ndo possui temperatura e gweadequadas para a existéncia de agua
liguida em Marte. No entanto, pesquisas sugeremngupassado pode ter existido 4gua liquida na
superficie do planeta. Sobre o assunto a NASA gdwlem agosto de 2011 pela reviStEience o
descobrimento pel@uriosity de encostas marinhas quentes em Marte que dewidpaade nivel de
salinidade podem ter evitado o congelamento e galder formas de vida como microbios. Esse tipo de
descobertas que a maioria dos laboratérios espduisica realizar e responder as questdes que mais
intrigam a humanidade.

Por outro lado, nem todos os laboratoérios espaestisdam o planeta vermelho, existem também
outros que se dedicam a observar de longe umasstudar as suas caracteristicas. Um dos asties ma
dificeis de examinar € o Sol, uma vez que ndo de pbegar perto dele nem enviar um veiculo espacial
Porém, alguns aspectos do Sol podem ser estudaaipssgao satéliteRIS(Interface Region Imaging
Spectrographfia NASA, que foi lancado no ano 2013. O princiggétivo € estudar o fluxo do calor e a
energia através das diferentes camadas do Sol.

E de conhecimento geral que o Sol é a estrelaatedtdr nosso sistema Solar e que ele é um
grande responsavel no clima e nos fendmenos méigmus da Terra. A energia gerada pelo astro vem
da fusdo de nucleos de hidrogénio para a formagdwlio. Em poucas palavras, o Sol € uma esfera de
plasma formada pela atmosfera solar. Dentro destwséera, trés camadas sdo importantes: a
cromosfera, a coroa e a heliosfera. A cromosfarené@ regiao localizada entre a fotosfera e a c@oa.
coroa € o envoltério de luz do Sol formada de ptasraujas temperaturas elevadas geram ventosssolare
A heliosfera é o espaco que estende até o limigstiema Solar e que é preenchido pelos ventosesola

A cromosfera e a coroa possuem temperaturas malorgse a superficie do Sol. A explicacdo
para isto ndo se sabe com exatidao e essa é ungaektfes que o0 espectrogriRdS busca responder.
IRIStem como principais objetivos: estudar os tipogdergia da cromosfera, conhecer de que forma a
cromosfera regula a energia transmitida a corohaiasfera e analisar o fluxo magnéticos e de rnaaté
na baixa atmosfera do Sol. Para idRIS esta equipado com um telescépio ultravioleta e um
espectrémetro de imagem. Dessa forma pretendevabsaragens em alta resolucdo e dados de espectro

da fotosfera, da cromosfera e da coroa.



Em conclusdo, com base nestes trés exemplos é/glossar um conceito geral de que é um
laboratério quimico espacial. Um laboratorio esplaéium veiculo, tripulado por humanos ou néo, que
realiza experimentos, analises e observacfes dg@som o0 objetivo de obter resultados que possam
resolver questdes sobre o Universo para dessa foynieecé-lo e compreendé-lo cada vem mais.

Também é possivel entender o funcionamento demibesaltorios a partir do conhecimento da
Quimica Analitica. Pode se perceber que os exendgidss seguem a mesma serie de passos que regem
aquele ramo da Quimica e que permitem um maiordgarganiza¢do e precisdo dos resultados.

Ademais nos trés laboratorios apresentados destaca-uso de um mesmo instrumento, o
espectrometro. Este é um instrumento Optico queeseara analisar as propriedades da luz em uma
determinada faixa do espectro eletromagnéticopEteite a utilizacdo de métodos espectrométricos na
analise das amostras para estudar a radiacdo ftaduar ela. Em outras palavras, o uso de métodos
espectrométricos é quase indispensavel nos labioagspaciais.

Em relacdo a importancia desses laboratérios pedafisnar que eles sdo a fonte de todo o
conhecimento que se tem até agora do Universo.aGragles, muitos avancos em diversas areas sao
realizados, inclusive estudos sobre biomedicin&Bh Resumindo, € gracas aos laboratérios quimicos

espaciais que o conhecimento humano néao se lipétaaa a Terra mas, muito além dela.
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