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Exploracdo espacial: perspectivas e tecnologias

O espaco é um dos principais temas da pesquistficeratual, seja pela sua imensidao, seja pela
abundéancia de fenbmenos os quais ndo podem sammeate entendidos, como o surgimento de estrelas,
planetas, buracos-negros, supernovas, quasardéss detros. Seu tempo de existéncia, além de dgumiton
tamanho, torna dificil sua completa exploracactigaado a curiosidade humana a compreender o maximo
possivel sobre o universo.

Em certo sentido, voltar os olhos para o alto étamolhar para o passado, presente e futuro doososm
Isso porque muito do que ocorrerd em certo pontastaria do universo ja ocorreu antes, infinitagas. Por
exemplo, o surgimento de uma galaxia: quando siistiprocuram analisar o seu futuro enquanto es1 seu
primeiros estagios, basta procurar por outra comesmas caracteristicas, e que exista ha mais jerapn
saber como ela se comportara futuramente. Essaspess podem nos levar a entender o comportamento d
outros astros mais préximos a realidade humanag anifol e a Lua, e como eles podem, futuramente, se
alterar e influenciar nos modos de vida na Terra.

Sendo parte da natureza humana investigar e congme® como e o0 porqué desses eventos, a
exploracdo espacial (compreendendo os diversossraieotificos envolvidos nela) é precipua parasfeater
a procura de explicagdes para perguntas do tiporide viemos?”, “para onde vamos?” e “existe vata fla
Terra?”, as quais intrigam a humanidade desdergeio.i A partir de analises geoldgicas ou fisictagoas
de certas substancias oriundas do espaco, € do&sivelar teorias que conduziriam a explicagdelsreso
como a vida conseguiu prosperar na Terra, levandboisga de outros lugares propicios a formagéo de
organismos vivos, tanto na forma simples de baséquanto na forma de sociedades complexas. Muitos
desses estudos procuram indicios de agua, carbor@minoacidos, substancias essenciais para a vida
organica do modo como conhecemos e eles podem ziomducientistas a comprovarem a possibilidade de
desenvolvimento de vida fora do planeta.

Desde o final da Segunda Guerra Mundial o homersemnu construir dispositivos capazes de serem
mandados ao espaco, muitas vezes, com fins mdjtammo satélites de espionagem e bombas. Isso abri
portas para a exploracdo espacial, que evoluipeditiir que pessoas pudessem viver fora da atmaosfe
terrestre, contribuindo para uma nova forma deyisagientifica.

Um dos mais importantes laboratérios parestudo espacial € a Estacdo Espacial Internacional

(EEI). Construida por um conjunto de 15 nacdesgedamais caro conjunto laboratorial jA constryseto



homem e pode ser considerado o primeiro passcapaxploracao extraterrestres a longo prazo. A 3d@&
superficie da Terra, € uma das mais importantesagf@es para o estudo cientifico da sautde humana em
microgravidade, para a pesquisa de materiais,atfipéio de vacinas, de purificacdo de ar, de cucddcer;

de producéo de energia e mais de quinhentos aKpesimentos, muitos realizados diariamente.

Essa base de pesquisa funciona princgrabkrem prol do estudo dos efeitos da gravidadermes
processos fisioldgicos e bioquimicos do corpo humaisto que, nesse tipo de ambiente, ha mudangeseq
em todas as reag0es realizadas pelo organismoagsgpdem ser mais bem estudadas em um ambiante co
pouca gravidade. Desse modo, € possibilitada ureeabpor inovagcfes das tecnologias existentes adim
beneficiar a salude humana.Tais possibilidadeseaxjgtois, em baixa gravidade, as células do cafpaém
nenhuma orientagéo espacial, levando a perda étssfjue a gravidade lhes imp&e, alterando prosess
fisiologicos basicos para o funcionamento corretcatpo.

Uma das principais consequiéncias dessas condi@egmela na massa 6ssea e na sua rigidez, ja que em
baixa gravidade, 0os 0ssos ndo necessitam sustedtao peso do corpo, tornando-se mais frageiglu@®s
corporais também circulam de maneira diferentewdorgp Terra, causando mudancas na pressao sanguinea
nos processos osmaoticos. A producdo de horménsopracessos cognitivos, além da digestdo e ogrsiste
respiratorios, da mesma forma, sofrem mudancasesmmecanismos de atuacdo, que podem ser estadadas
fim de encontrar solugcBes para deficiéncias siedlaia Terra.

Na estacdo espacial também sdo direcionadas ic@gsripara o desenvolvimento e resisténcia de
materiais pouco comuns ao ambiente terrestre. Opadamento de certas substancias em baixa
gravidade,vacuo, radiacdo solar e temperaturaaagud desenvolver novas tecnologias benéficadisina,
computacdo e pesquisa cientifica, tais como elewérmais confiveis e eficientes e sistemas degapdo
mais precisos por exemplo.

A partir das pesquisas promovidas por este ambienit®, houve avangos na cura de doengas como o
cancer e o mal de Alzheimer, além da criacdo des)ovodelos bioldgicos para a medicina a distancia e
trauma. Também foi possibilitado maior salto na pansao de fendmenos passiveis de ocorrer naduerra
sdo modificados pela auséncia da gravidade, conosteoporose. Para estudar, no entanto, fenbmenos
estranhos a Terra, é preciso ir além da orbitagte, em dire¢do a outros corpos planetarios.

A busca pela vida fora do planeta tem conduzidoraamidade a investigar quaisquer lugares prop&ios
formacdo de vida da forma que conhecemos. Osistenfa tém o conhecimento de que agua, oxigénio,
temperaturas e pressao constantes levaram ao sutgirde vida aqui na Terra e condicdes similares em
outros planetas também podem levar, ou ter levadanesmo destino, sendo Marte um dos lugares mais
propicios para tal. Assim,a exploracdo de Marté estre as maiores prioridades para a exploragftifita
espacial.

Suas condi¢cdes semelhantes as da Terra, refemmtebma, a composicdo atmosférica e ao relevo,
caracterizam-no como um dos poucos lugares navsistelar que sdo passiveis de abrigar vida enosuona f
mais simples, como bactérias ou virus. Para maitogtistas, Marte representa a mais viavel chaaca @

estudo cientifico de outro sistema planetario é@rd ua.



Estudos indicam que, aproximadamente 4 bilhdesnds atras, a Terra e Marte eram bem similares, e
que, em sua superficie, o clima era bem mais queossuindo agua na forma liquida e a atmosfera era
similar & da Terra. Disso decorre que, se a vidke urgir em nosso planeta sob tais condi¢gfes, aneM
também poderia.

Devido a grande relevancia no estudo de Marte,é&néig Espacial Norte Americana (NASA), principal
instituto de pesquisa cientifica espacial, empersgopara construir sondas que seriam levadas #isigdo
planeta vermelho, e essas seriam responsaveisofgarcamostras do solo e do ar, fazer levantamgato
geomorfologia marciana, além de buscar por aguenpastos de carbono.

Assim, a NASA construiu, dentre outras menos corgglea sonda espacial Curiosityn projeto de
US$ 2,5 bilhdes, que foi langada do Cabo CanavealFlérida, em 2011. Esse robd possui um dos
instrumentos cientificos mais avancados ja utitbizaedm sondas espaciais. Sao 0s principais objafiessa
sonda, determinar a importancia da agua e subatiacbase de carbono para a vida na Terra, além dos
processos geologicos do planeta e suas carac@asistinerais, que podem ajudar a entender comora e
formou.

O Curiosity é uma sonda espacial autbnoma que slecdepela superficie de Marte coletando dados
biolégicos, fisico-quimicos e geoldgicos, que sawiamlos para a NASA. Devido a sua vasta gama de
sensores, 0 veiculo detecta se determinada regiiopécia a coleta de dados, sem precisar seratadtr
remotamente.

Os instrumentos que o Curiosity transporta € ovagior ele estar em Marte. Toda a missao se baseia
nas informacdes da superficie marciana que esteelaps séo capazes de coletar, analisar e in@rps
aparelhos estao divididos em cinco principais aatag: cAmeras fotogréaficas, espectrometros, degrte
radiacdo, sensores ambientais e atmosféricos.

A sonda possui uma camera principal que regist@s fda fisionomia e topografia geral da superficie,
assim como a disposi¢éo de rochas e suas estrutanascamera colorida de alta resolucéo, que @ptag
principalmente, imagens do solo para a analiseavida mineralogia marciana. Além de possuir umaecam
periscopica que capta fotografias panoramicasp@aia sonda, permitindo uma viséo geral da sitoaips
aparelhos do veiculo e sua localiza¢éo nos difesdifios de terreno.

Os aparelhos espectroscopicos, por sua vez, séonag importancia para a missdo do Curiosity, pois,
detectam e analisam a composicdo quimica do plaAesanda possui um espectrémetro a laser onde um
feixe concentrado de luz € emitido em determinagltq e, dependendo da interacdo das substangias co
esse laser, € possivel detectar a composicdo gugaral daguele ponto. Essa técnica € muito @i, pao €
necessario coletar amostras para analisar a quél@idaterminado ponto na superficie.

Também esta presente um aparelho de fluorescéad@ialx, no qual determinada amostra € exposta a
radiacdo e, de acordo com 0 nivel de absorcdo desBacdo pela substancia, determinam-se suas
caracteristicas atbmicas, como o nimero atdbmicaineero de massa e 0s niveis eletrénicos, que séosuin

de cada molécula.



Além disso, existe também o SAM, sigla em inglaégpandlise de amostras em Marte. Esse detector
ocupa metade de toda a carga instrumental do @yricsendo constituido de trés detectores: um
espectrometro de massa, um cromatégrafo de géekatento de laser. O espectrometro de massa separa
varios elementos que constituem uma amostra, del@oom sua massa atdomica. O dispositivo vaporiza a
amostra, separando misturas complexas de compogjésicos em seus componentes moleculares mais
bésicos, permitindo a andlise de cada um. O turgltoma laser é capaz de medir a composi¢ado atriwasfér
marciana, permitindo identificar gases como metditxido de carbono e vapor de agua.

Os detectores de radiagcdo sdo responsaveis por osediferentes niveis de radiacdo que estao gessen
em Marte. Na Terra, a radiagéo vinda do espa¢sdatia pelo seu campo magnético, ndo permitind@a s
interferéncia nos modos de vida. Em Marte, aindastisabe se essa radiacao é desviada ou se édesor
pelo planeta. Dai a necessidade de estudar osmii#ertipos de radiacdo e se esses niveis sergitavais
para uma possivel permanéncia humana.

Os sensores ambientais, como o nome ja diz, sponsdveis por coletar dados sobre as condicbes
climaticas e ambientais de Marte, como temperatprassdo, umidade e vento. Sendo importante para
determinar se as caracteristicas marcianas saernmap a abrigar vida ou se seria possivel o searfmumiver
longos periodos no planeta vermelho.

Utilizando-se das inovacdes em saude e de nogasltgias obtidas na EEI, junto do levantamento de
informacdes sobre ambientes extraterrestres obtdodlarte pelo Curiosity, a humanidade seria cajgaz
construir dispositivos aptos de levar o homem pagares nunca antes explorados, abrindo portas gara
possivel exploracdo humana em outras partes @osigolar, ou mesmo, até as estrelas mais proximas.

O universo € o limite para a curiosidade humane,tguta continuamente ir mais e mais longe patarten
explicar esse mundo em que vivemos. Como AlberstEin disse: “Toda a nossa ciéncia, comparada com a
realidade, é primitiva e infantil, e, no entant@ éoisa mais preciosa que temos.” A humanidadgode se
restringir apenas a hipoteses e questionamentrecis@ ir a fundo para saciar essa curiosidadengse® téo

Unica, a fim de explicar o mundo em que vivemos.
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