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Expandindo fronteiras

O interesse humano acerca do que ha fora da Ta@oré algo moderno ou contemporaneo. A
astronomia € uma das ciéncias mais antigas, e litd lempo o homem observa, admira e estuda os
astros e seus movimentos. Com o passar do tengesemvolvimento das tecnologias e conhecimentos
tornou possivel ultrapassar velhas fronteiras eorgrar novas respostas, deixando de lado antigas
especulacdes. A questdo é que quando uma frordetransposta, surgem novas, e com elas a
necessidade de serem ultrapassadas.

No século XVI, por exemplo, Copérnico retomou dotgas gregos o modelo Heliocéntrico,

e, no século XVII, Johannes Kepler, com o desemvanto das leis dos movimentos planetarios,
convenceu a comunidade cientifica sobre a realidadgue dizia Copérnico. Um pouco mais tarde, o
fisico e matematico inglés Isaac Newton desenvolvéwei da Gravitagdo Universal, que explicou a
mecéanica celeste de Copérnico e trabalha juntoasobeis de Kepler.

Galileu Galilei - também no século XVI - inventodedescopio, que permitiu estudar um pouco
mais outros planetas, estrelas e luas. Mas toska \@sdo ainda era muito restrita, outras respostas
continuam sendo procuradas: Como saber exatamaqie ba la fora? Do que seriam feitos os outros
planetas e estrelas? Haveria vida |1a? Poderiajanmaver a vida em outros lugares? Como passamos a
existir? Como tudo se formou? O homem pode sairallea? Buscando respostas e novas conquistas, 0
homem continuou seu trabalho.

Em 15 de maio de 1958, foi lancado o primeiro latinio espacial: o russo Sputnik Ill. Ele fez
parte da primeira missdo espacial de longo prazlizaela até entdo. Assim como o Vanguard-1, seu
rival estadunidense, este também conseguiu orbilagrra durante o Ano Internacional da Geofisica.
Ele carregava 12 instrumentos para coletar dadw® socampo eletromagnético terrestre, exosfera (a
mais alta camada da atmosfera), taxa de particalasgadas e particulas de meteoritos, por exemplo.
Dai em diante, os laboratorios quimicos espaciisldram na sua evolucdo tecnoldgica e se tornaram
ferramentas poderosas para ajudar a respondeas@sguntas e transpor as barreiras que surgissem.

Podemos ter como resultado desses laboratériogipisna ISS (sigla em inglés para Estacdo

Espacial Internacional). Apesar da corrida espadiabnte a Guerra Fria, este ambicioso projeto



culminou na juncdo de esforcos de Estados UnidBsissia, além de paises como Japdo, Canada e
Unido Européia. Ela é composta por varios modulemesua constru¢cdo cada langcamento pode levar
consigo um deles, que pode ter um laboratério.nmsalém de representar a ocupa¢do do homem fora
da superficie terrestre, ela tornou-se também urordédrio espacial colossal. La é possivel realizar
interessantes experimentos que, na superficieansemuito dificeis devido a maior intensidade do
campo gravitacionalg( = 1:—2"1) em relacdo ao existente na Estagfe (%).

Exemplos de experimentos que podem ser prejudigaeloscampo gravitacional terrestre séo
0s que envolvem proteinas, 0s quais tém ganhadagdesultimamente. Para estuda-las utiliza-se a
cristalografia de raios-X, uma técnica com a qa#lavés da emisséo destes raios, € possivel obter
imagens da forma da substancia e, portanto, ideantgua funcdo. Contudo, acredita-se que a grdeida
terrestre interfira prejudicialmente na cristal&agque € um processo muito demorado e delicado.

O maior e mais completo laboratorio na ISS € o d@&niia Japonesa, JAXA. Um braco
robdtico j& instalado, junto com uma futura platafa, possibilitard a exposicdo de experimentos as
condig¢bes singulares do Espaco, tais como a gnearii;ao de temperatura, alta radiacéo, auséncia de
conveccao e a ja citada micro gravidade. Um desgpsrimentos consiste na colisdo de enzimas
atomizadas, responsaveis pela luminescéncia em-lvags. Este experimento pode resultar em
aplicac6es em diversas areas: sofisticar a obtedgedarmacos mais eficazes, identificar organismos
patogénicos, entre outros.

Aproximadamente ao mesmo tempo da construcédo daalSI3SA lancou ao espaco diversas
sondas-laboratorios. Algumas possuiam trajeto ipaestigar asterdides, enquanto outras investigavam
planetas ou até mesmo o Sol. Dentre elas pode@aodCuriosity, que esta hoje em Marte, as Voyager
1 e 2, enviadas para fora do sistema solar, edag@alileu. Esta Ultima, fruto da parceria enthNASA
e a ESA (organizacao européia), foi lancada emndlemede 1995. Com destino a Jupiter, levou seis
anos para alcancar o planeta. Munida de espect@rdet massa neutra, instrumento que funciona
através da emissdo de elétrons que ionizam os,gdaedetectou que a composi¢cdo da camada mais
externa do nosso “Planeta Gigante” era parecidpreendentemente, com a de uma estrela!

Além disso, ela mediu a taxa de gases nobresttaglsnuito relevante, pois se acredita que
como nao houve interferéncia humana e o planetas®sg, os dados dali extraidos podem ser
semelhantes ao da composi¢cdo do Sistema Solartipdn®Ds gases jupiterianos foram submetidos a
acdo de um feixe de ondas infravermelhas. A taxaétie foi medida comparando o indice de refragédo
dos gases do gigante gasoso com o dos gases demymartimento de referéncia. Da mesma maneira,
foi analisada a composicdo das nuvens do planstas Elados contribuem para o entendimento do

clima e de sua dindmica tao estranha: Jupiterditdeas vezes mais calor do que recebe do Sol!



Assim, cepois de 55 anos do envio do primeiro laborat@s
sondas enviadas paratms corpos celest, os laboratorios como o0s
existentes na ISS e os esforgosnjunto: de diversos campos da
ciéncia com a quimica tornarase-essencic para que chegassemos
ao nivel de compreensao que temos koja¢ 0 universo e o planeta

Terra. Em 1963, depois da descoberta do radical no espaco,

surgiu também a Astroquimica. Trat@-di um novo ramo da ciéncia

\ que utiliza ferramentas como a espectroscopia € 0S ripg

Foto da sonda Galffeu, fornegi'da laboratorios para estudar os fendmenos quimicos ogoerem nc

pela NASA. Y. ) ) ) 5
espaco interestelar, trazendo-nasmda vez mais informacd

interessante®entre os objetos de seu estudo encontr: 0 surgimentala matéria, sua abundan as
relacdes entrmoléculas que ocupam o Espaco e até a busca eaamsgrde moléculas pré-bidticas.

O efeito domindgue atingiu e atin¢ muitos paises no mundo hppue foi gerado pela crise
econbmica de 2008 fezom quemuitos deles reduzissem capital destinadoos seus programas
espaciais. A terceirizacA@orém mostra-se como uma possibilidagara enfrentar esse proble.
Assim, apesar do momentiesviando dos obstaculos sen avancaremos me e chegaremos cada vez
mais longe. Talvez levianto tempcque um astronauta nodera sobrevive mas certamente um robd
podera. Kpandiremos 0s nossos limi e fronteiras aos confins do Univers@oderemos, com o ajuda

da quimica, responder pergunta que nos fazemos hoje eragitas outras gt ainda irdo surgir.
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