Redacao Selecionada e publicada pela
Olimpiada de Quimica SP-2014

Autora: Rebeca Rappa Serson

Co-autores: Elisa Zhao Hang

Série: primeira (2013) do Ensino Médio

Profs : Anjali Oset Sinha e Regina Coiro

Colégio: Fundagdo Anglo Bras. de Educacéo e Culter8do Paulo — St. Paul’s School
Cidade: Sao Paulo

Laboratérios Quimicos Espaciais: como funcionam egra que servem?

O espaco. Uma vasta area que permanece um enigemonap0s varias tentativas do homem de
desvendar seus mistérios. Para entender melhdmédarextensdo que circunda o nosso planeta, gsand
satélites chamados de estagdes espaciais sGo@np@e 0 espaco para que equipes de astronas&sTpo
habita-los trabalhando e conduzindo vérios experio®e que necessitam de condi¢cdes especificas que
somente o espaco sideral pode oferecer. Uma estapacial pode permanecer em Orbita por varios, anos
porém a tripulac@o deve ser substituida no cursdgienas semanas, meses ou até um ano.

Ha uma grande &rea da quimica chamada astroquifaimaconjunto de Quimica, Fisica e
Astronomia) que estuda especialmente os fenbmen@®iaps no espaco, a evolugdo quimica e a
constituicdo do universo. Ela utiliza o conhecimesbbre a quimica que adquirimos aqui na Terra para
aprofundar nossa compreensdo do universo descdohddé trés principais areas na astroguimica: a
observacional (responsavel pela andlise das makedeita por ondas de radio e infravermelho), aded
(estudos tedricos com base nos dados coletadog\gietmuimica Observacional) e a experimental dtest
verificar, por meio de experimentos cientificos amdos obtidos pela Astroquimica Observacional e
Teorica).

Os laboratérios quimicos espaciais sdo essencedsgrastroguimica experimental, pois podem ser
utilizados para despachar sondas que conseguemarceldstancias e materiais de cometas, asteréides
planetas para serem analisados na Terra ou atédo@torio espacial em si. Dados sobre a quantidediez
solar refletida pela atmosfera de cada planetadéempimdem ser coletados nos laboratérios para aptarfu
0 conhecimento dos gases presentes em cada atndsfeada planeta.

Através de pesquisas na area de astroguimicaauntiliz dados e substéncias coletadas dos astros
pelos laboratorios espaciais e unindo com o noséwiq conhecimento da quimica terrestre, tivemos
inUmeras descobertas sobre o espaco. Por exengglmlitimos que Mercurio, Vénus e Marte sdo planetas
rochosos que originaram de elementos com densiddaigvamente alta como o ferro, o magnésio e o
aluminio e que tem uma estrutura muito similar eoda Terra — formada por um nucleo sélido uma camad
de ferro liquido, um manto, uma crosta e uma atemastomposta por nitrogénio, oxigénio, diéxido de
carbono e outros elementos. Em contraste, Juisdurno, Urano e Netuno (os planetas gigantes$upas
um nucleo liquido de ferro e silicio e pouca pafdkda com uma atmosfera composta de hidrogéniie h

gasoso.



Além disso, a astroquimica, com o auxilio dos daddastados nos laboratérios espaciais, conseguiu
descobrir que a composicdo quimica das estrelagsstonstante mudanca e depende de sua idadeppois
inicio de sua vida, a estrela € composta de umamude hidrogénio que vai se transformando em hélio
devido ao processo de fusdo nuclear. Esse conh&cdireebre a composi¢do quimica dos astros possiaili
compreenséo da evolugéo da Terra e a dos outmstatatambém.

Laboratorios espaciais comoMars Science Laboratorfl aboratério de Ciéncia de Marte) podem
ser utilizados para investigar a possibilidade xist&ncia de vida em Marte e também para coletdosla
para o estudo do clima e da aerologia. Essa samdeial da NASA, denominadzuriosity, também coleta
dados para a futura misséo tripulada a Marte, guersum sucesso, vai abrir as portas para maislest
sobre o espaco.

Curiosityfoi langcado em 26 de novembro de 2011 e pousolarte no dia 6 de agosto de 2012. O
robé tem como objetivos avaliar se em algum estidgiove vida microbiana em Marte, como a agua afetou
isso, investigar o clima e a geologia presente artdve acessar as condicdes do planeta em geaalimar
futura viagem humana. ERuriosity esta instalada uma camera especial para analif@icgs compostas
de duas partes; o mastro, responsavel por colatirsd composto por um laser, um telescopio paia foc
laser e a camera) e o corpo principal, respongirednalisar os dados. De uma distancia de até&rosna
camera quimica conseguird; identificar o tipo dsheoque esta sendo estudada, definir o tipo dé@mse
ocorreu nas rochas, determinar a composicao doespémiras, reconhecer minerais com moléculas de agu
em suas estruturas, calcular a quantidade de aragdemento quimico, incluindo aqueles prejudicais
humanos.

Curiosity é equipado com uma camera especial char@daenCam que o possibilita liberar um
laser que é capaz de analisar as composicdes desrem Marte. Essa informagéo do laser € tramsmiti
para um espectrografo no local que analisa a cdg§msio plasma — um gas extremamente quente
composto de ions e elétrons dos minerais e micubesds. O resultado pode ser utilizado para apd#uo
conhecimento da estrutura das rochas em Martelgtarpara descobrir se teve vida microbiana em Marte
se poderé ter vida em Marte no futuro.

A ChemCantambém tem a habilidade de usar o laser paradinad de rochas marcianas e ele
também é equipado com uma ca@mera para tirar fatoaltd definicioA ChemCantambém consegue
analisar rochas a distancia se houver obstaculesdimdo o seu caminho. Mesmo a 7 metros de distaaci
ChemCam pode rapidamente identificar o tipo daa@sndo estudado e determinar a composicdo de solo
das pedras. Ele pode também calcular a abundad@abehentos quimicos e determinar se hd molécalas d
agua (H20) presente na rocha. Além disso, ela tamimtle medir o quanto da rocha foi decomposta e a
ChemCanoferece assisténcia visual quando perfuram assqehira coletar materiais para serem estudados.

O Laboratdrio de Ciéncia de Marte €aemCandescobriram varias coisas inovadoras sobre Marte.
Uma das descobertas mais interessantes € que i@gbapsge antigamente Marte tivesse um riacho, pois
Curiosity conseguiu encontrar rochas que eram lisas e radanee sdo caracteristicas de rochas localizadas

no leito de um rio.



A fisico-quimica é o estudo da quimica utilizanddeis e os conceitos da fisica, ou seja, que foca
nas propriedades fisicas de substéncias quimicasnafr parte da fisico-quimica concentra-se na
termodindmica, ensinada a partir do comportameetcsistemas macroscopicos. H& varias técnicas de
andlise fisico-quimica que podem ser aplicadadafmsatorios espaciais e a fisico-quimica modeossyd
areas de estudos importantes como a cinética cuitganoquimica, quimica quantica, quimica eléteica
mecanica estatistica.

Uma vantagem em ter um laboratério no espaco é lmeate de microgravidade que o espacgo
oferece que pode ser utilizado para conduzir ddgeexperimentos com a finalidade de descobrir nasos
para materiais existentes na Terra, melhora-lcg@descobrir novos materiais.

O laboratorio espaciaDestiny, localizado na Estagdo Espacial Internacional, tena @rea de
microgravidade controlada (0 Microgravity Sciendev@box) onde € possivel realizar experimentos com
liquidos combustiveis e materiais perigosos e aoém pode ser utilizado para testar novos equip@sne
em um ambiente de microgravidade.

“Sabendo a composicao quimica do Sol, dos plané@scometas e dos asteroides, é possivel criar
modelos para entender como evoluem 0 nosso e ouwistemas planetarios.” — Diana Andrade,

Universidade do Vale do Paraiba
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