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Depois de descobrir e conhecer a diversidade dersguio planeta, o homem agora quer desvendarisiénos de
seu universo. Essa é a caracteristica mais cudosaomem, ele sempre quer algo a mais. Para dasatisda
humanidade, Bohr atendeu a esse principio: o qieeds comunidade cientifica se ele estivesse ntsntmm relacao
as teorias de Rutherford e néo tivesse aprimoraa@posta de modelo atdmico? Talvez o modelacqonkecemos
atualmente nem existiria ou seria proposto décaddasis. Portanto, € evidente a vantagem de o hond&mse
contentar com pouco. Nesse sentido, isto €, ifsiticom a limitacdo de seu planeta, o ser hundeseja estar cada
vez mais perto do mundo extraterrestre, a fim denelé-lo. Para isso, existe a ferramenta chama@ai€ay que tem
proporcionado grandes descobertas. Dentro desaatgiga ciéncia, temos o ramo da Astroquimica gserea a
ocorréncia de fenbmenos quimicos no espaco. E,ainds suporte, temos os Laboratérios Quimicos di@isaque
aplicam técnicas envolvendo tais fenbmenos pareabus composicdo quimica dos astros. Assim, pemebeue
esses laboratérios sdo essenciais na busca pdlecimento cientifico-espacial do homem em plenaleéXI.

Os Laboratérios Quimicos Espaciais sdo responspeeirealizar processos quimicos que garantem becimento
do espaco por meio do acumulo de informacdes gué® seterpretadas, por sua vez, por pesquisadBites.sao
encontrados em sondas espaciais instaladas ens @largetas, por exemplo. Como um tipo de sonda, Veiculo-
robd Curiosity (Curiosidade), enviado a Marte ernsag de 2012 pela NASA (Agéncia Espacial AmericaBau
objetivo € identificar se h4 a possibilidade, ogéskouve, da existéncia de um ambiente adequatitaano planeta
vermelho. Para isso, ele conta com dez instrumel@asalise, incluindo um espectrometro e um crognafo. Apos
um periodo desde sua chegada, o Curiosity ja obtdgans dados por intermédio de andlises laborais
espectroscopicas e cromatograficas que permiticanastroquimicos alcangar conclusoes.

A primeira delas refere-se ao tipo de rocha enadotrem solo marciano. Chama atencdo a estreitedocelda
composic¢ao quimica dessa pedra com outras siteadasgides vulcanicas da Terra, como o Havai. ‘Betda rocha
ignea, que € produto da solidificagdo do magmayad, gpor sua vez, € formado por uma fusédo de &ibcailicio e
elementos volateis (que evaporam facilmente), caspor de agua, cloretos, flior e hidrogénio. Isstica que Marte
€ mais evoluido do que a comunidade cientificagens

Outra descoberta importante feita pelo Curiosityobre a comprovacdo da presenca de agua e outngsostos em
solo marciano. Mas para entender como se deu #&searddsse solo para se chegar a essa conclusdecigsop
compreender dois fendmenos fisico-quimicos: espmmipia e cromatografia, pois foram essas as té&cnidizadas.
Espectroscopia é um processo que garante o levamtarde aspectos especificos de substéncias pakmissao,
reflexdo ou absorcdo de energia. Temos como maicialido estudo espectroscépico as analises feaadewton
no século XVIl. Nessa época, ele ja usava o tergspéctro” para se referir as imagens projetadaséstrdo
fenbmeno da reparticdo da luz branca em uma séger@s. Utilizando um experimento, ele exemplifiadormacao

desse espectro luminoso: apés fazer a luz solaapaer uma fenda, obteve um feixe e fez com gees@fresse



refracdo num prisma. Newton observou que um espéaitformado apds o feixser projetado num anteparo, ja

as cores do arco-iris surgiram.

Anos mais tarde na Higid, apareciam as primeiras contribuicbes do alerd@seph Fraunhofepara a
espectroscopia. Ele observou que o espectro dogSahdo totalmente disperso, atravessava linhas fnescura
gue ficaram conhecidas como “linhas de Fraunl’. Assim ele definiu as regrae comparacadessas linhas quando
obtidas por prismas de diferentes vidros. Entretaagenas com Gustav Kirchhoff foi possivel descaborigem da:
linhas espectrais: cada elemento quimico possupsgguio e Unico espectro, ja ( a posicdo das bandasriscas

deste varia para cada um daqueles.
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Figura 1: Linhas de Fraunhofggura 2: Alguns exemplos espectros

Dessa forma, € possivel identificar a composicéioniga de materiais quando temos o espectro de omiz
desconhecida. Essa técnica é feita atravéespectrdmetrgsos quais analisam 0s espectros eletromagnéde
substancias que liberam radiacdorgimexcitadas pcuma alta diferenca de potencial.
A outra técnica de analisepesar de menos utilizada no estudocromatografiagque éum processo de separacao de
misturas e dédentificacdo de substanci:Ela foi inventada pelo botanico russo MikhBswett no inicio do sécul
XX. Seu experimento consistia numa coluna de absoigéad om carbonato de célcicCaCQ) e visava a
separacade pigmentos presentes em folhas de plantas caflooddila e a :antofila.
Este fenbmendem como principio fundamen as diferentes propriedadésomo forcas intermolecular¢ das
substéancias presentes na solugéo (mistura hotea), uma vez que elas sao diferenBestanto, elas se comportal
de maneiras distintas quando submetasduas fases durante o processo. A primeira fasestagionaria, em gt
uma substancia se fixa a superficie de outro nahtenmo um filtro depapel por exemplo. A segunda é quando
composto é “puxado” por um solvente fluido (liquinlo gasoso), como etanol. Assim, a mistura é separa, para
identificar as moléculas presentes, sdo utilizadsaltados ja conhecidos e muitas veusa-se a comparacao com
gréficos e tabelas.

A cromatografia pode ser classificada de quatroeinast quanto ao tipo de sistema cromatograficantuac

tipo de fase movel, quanto ao tipo de fase estadme quanto ao modo de separe
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Figura 3: Exemplo de cromatografia por afinidade

Assim, amostras do solo da regido equatorial doepdavermelho foram submetidas a um dos instruraetto
Curiosity chamado Analisador de Amostras de Mzsiglg em inglés: SAM), em que foram aquecidas 8&°®.
Depois da espectroscopia e da cromatografia, pddmscluir que as substancias presentes em solbamarséo:
diéxido de carbono (C oxigénio (Q), compostos de enxofre e agua,@ sendo que 2% da amostra eram
formados por este dltimo Como afirma a pesquisadora e principal autoraestmdo divulgado pela Revista
Science,Laurie Leshin, “(...) A 4gua é particulanteeinteressante: é um recurso para futuros exjboea” °.
Segundo Laurie, quando pessoas forem enviadaste,M&s poderdo obter 4gua apenas aquecendo asrsisolo.
Isso ocorre porque essa substancia essencial & ¥deontrada ligada as particulas do solo e spa&ada dele pelo
seu aquecimento (como ocorreu no estudo), istor&estilacéo.
O SAM também comprovou que a agua € hipertonicalelgério (?H), um isétopo estavel do hidrogénio que
apresenta um néutron ao lado de um préton em sdeonw@iferente do hidrogénio “normal” (H) que rdjaresenta
néutrons. O curioso nesse dado é o fato de egepasi@ ter sido encontrado anteriormente pela raesmda, porém
na atmosfera, o que indica que a poeira marciaagereom alguns gases atmosféricos quando em madeiraen
redor do planeta.

Entretanto, € importante ressaltar que rogta substancia encontrada é sempre positiva. \isto® obstaculos
a serem ultrapassados, o Curiosity também descpéraloratos (sais que contém o anion L#&originados do 4cido
perclérico HCIQ) que sdo considerados ameacas a uma futura eggabohaimana em Marte. Isso ocorre porque eles
sdo toxicos ao homem, exigindo maior atencao quandoontato com eles.
Mesmo com os fatores positivos ja apresentadosgeat@p da presenca de vida em Marte, por enquantta nao
tem resposta. Um grande fator desfavoravel a éssado é a falta de metano (§Ha atmosfera marciana. Apesar
de ser o mais simples dos hidrocarbonetos, estgpasim organico € de tanta importancia que, inchys&
considerado um sinal de atividade biolégica. Assimpossibilidade de micro-organismos viverem abaigo
superficie do planeta é cada vez mais invidvejugestes sdo caracterizados por produzir o g@smet
Diante dessa situacdo,é importante lembrar quentesoente foi lancado um foguete indiano rumo a &ape
contém a sonda Mars Orbitter, a qual serd respehg@w procurar metano neste planeta. Essa sonda ge
expectativas, pois pode trazer informagfes difesenbm relacdo a presenca desse gas na atmosfeianaaDe

qualquer maneira, a ndo descoberta deste compelstcCpriosity € de extrema relevancia, uma vezagiestudos

! Disponivel em: http://noticias.terra.com.br/cieespaco/na-1-amostra-recolhida-sonda-curiositg-aciua-em-

marte,2f8b305215b51410VgnVCM20000099cceb0aRCRD.Atakso em 15nov. 2013.

Disponivelem:http://www.estadao.com.br/noticiasadgmostra-de-solo-de-marte-contem-2-de-agua-revela
estudo,1080514,0.hticesso em 15 nov. 2013.




agora serao direcionados a analises especifismsotrre, pois existem outras formas de metabolistierobiano
gue ndo produzem metano, mesmo que sejam a minoria.

Também fica a expectativa da chegada do Curiasitypetade de 2014, ao Monte Sharp, uma regido anarcica
em uma camada geoldgica exposta, que pode seddddio Passado de Marte”.

Finalmente, apds expor essas informacdesniitidas a Terra, fica evidente a importancia dabdratorios
Quimicos Espaciais, j& que eles foram os respoiss@ee capturar todos esses dados que nos fazehe@amo
mundo extraterrestre. Eles so o unico caminhgagssibilita o entendimento do espago e dos planetas
Com o avanco desses laboratorios e com a evolugsgas capacidades de proporcionar informagdepeiteeslos
componentes do sistema solar, fica a expectativat@mem explorar cada vez mais os astros, poi® ¢dmizia o
astronomo alemé&o Johannes Kepler: “Téo logo algigsnubra a arte de voar, ndo faltardo humanosdadvea Lua
e em Jupiter. Bom, j& inventamos os foguetes que fazem o hotwear”, ja pisamos na Lua (com Neil Armstrong
pela primeira vez, em 1969) apesar de ndo vivemeds ainda,e estamos desenvolvendo técnicas ancae
inclusive permitem a obtencdo de dgua em Marteepemplo. O que falta agora? Basta esperarmos evabhs®s
qualquer movimentacao diferente em Jupiter. Basgiararmos.
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