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Quimica nos Laboratorios Espaciais

Muito se fala sobre as exploracBes terraguea peadgpaco sideral (principalmente no sistema
solar), que se tem como funcéo principal a posslestoberta da vida microbiana em outros planetas.
Déao-se uma énfase maior para a biologia (pelocodatbusca pela “bio”), mas é impossivel ir a nugsd
espaco sem levar na bagagem a quimica ou a fisica.

Estas se fazem presentes em todos os processasspkyacio, desde o momento do langamento
de uma nave, até mesmo ha composicdo quimica deoymo celeste. Mas para que isso ocorra, S80
instalados laboratérios cientificos em estac6eadisis e em robés.

Esses laboratérios tém como uma das funcdes #aalifazer exames de amostras no proprio local
onde foi encontrado um devido material para estagogificos. Por exemplo, em 26 de novembro del201
foi langcado pela NASA rumo a Marte, um jipe robdoné&ipulado chamado Curiosity (em
portuguésCuriosidadg, seus objetivos no Planeta Vermelho eram estadelima, o solo, a possivel
existéncia de vida e coletar dados para que sévpbssnha uma missdo de exploracgéo tripulada @aeMar
Nesse robd, em seu interno contém um laboratGittifico que ao coletar fragmentos de rochas, smlos
afins pelo o seu brago mecénico, é feito uma anatibre a composi¢éo quimica do devido fragmento.

Dentre as diversas andlises do solo ja feitas pee Eboratério ambulante, as descobertas mais
significativas foram: rochas marcianas parecidas pedras vulcanicas da terra, particulas brilhamtes
solo de Marte, minerais do Planeta Vermelho paoscabm os dos vulcdes do Havai, e ganhando como a
mais importante e principal informacéo transmitd@erra pelo Curiosity esta a descoberta de que®%
solo Marciano é formada por agua.

Se a pergunta que ficou pairando no ar foi: “quah&o que o robd utilizou para explicar a
composicao quimica do solo do planeta e sua reégpegtantidade em percentual do material analiSado?
saiba, que a resposta sao duas técnicas utilipadgduimica Analitica”.

Quimica analitica é o ramo da quimica que tratdddatificacdo ou quantificacdo de espécies
ou elementos quimicos. Neste ramo € possivel faagas andlises quimicas (processo que fornece
informacdes fisicas ou quimicas sobre uma amosinggando-se a conclusdo de um material através de
sua cor, solubilidade, ponto de fusédo ou ebulicdotes. As técnicas da quimica analitica utilizpdi o

robé foram: analise qualitativa e analise quanigat



Para determinar ou identificar as espécies quintcasolo de Marte, o Curiosity usou-se da
técnica “andlise qualitativa”, que por meio da ¢dn,e odor, fez-se a analise. Agora, para a detagio
da quantidade dessas espécies, foi-se utilizadm@ise quantitativa”, uma técnica mais complexa sg
utiliza de outras técnicas como a gravimetria, elametria (com a andlise quantitativa também se é
possivel a definicdo de concentracdo em quantidadeatéria, peso e volume da devida amostra de um
material).

Se antes de obter um laboratério espacial em o#bifarra, foram descobertos oito planetas no
sistema solar (sendo Plutéo rebaixado a planet@)adépois desses laboratérios o nimero de planetas
encontrados fora do Sistema Solar s&o cerca deeniws e cinquenta vezes maior (segundo o Instieito
Tecnologia da California). Mesmo esses estandonteicas de anos-luz de distancia a Terra, é possivel
saber muito sobre tais através de uma técnica uszsdes laboratdrios, proveniente da fusdo da caimi
com a fisica denominada Espectroscopia.

“O termo Espectroscopia € uma técnica de aferimelodados fisico-quimicos através da
transmissdo, absorcdo ou reflexdo da energia tadiacidente em uma amostra. Sua origem encontra-se
no estudo da luz visivel dispersa de acordo contsmprimento de onda, por exemplo, por um prisma”
(de acordo com o site InfoEscola). Com séculosptignaracao dessa técnica concluiram que cada atomo
(ions, particulas ou moléculas) tem seu respectimgprimento dessa onda, ou seja, uma devida freguén
diferente de um elemento quimico para outro.

E exatamente assim é que se aplica a Espectros@pigestigacdo da composi¢do quimica de um
corpo celeste, por exemplo, com base nela foi pelssér comprovado que o sol é formado principateen
por hidrogénio (H) e hélio(He) estes sendo respaisdespectivamente por 74,9% e 23,8% da massa da
Estrela. Com essa técnica também é possivel salistéacia, idade e luminosidade de uma estretanas
como também a temperatura de um planeta.

Os estudos em tais laboratérios se fazem criarsnta@ias, cotidianamente. Exemplo, € comum
vocé abrir a internet e ver uma manchete dizend@o“quiniverso € uma colisdo de quatro galaxias”, e
passar alguns dias e um novo conceito sobre orgpi¥ecriado. Mas, a0 mesmo tempo que se cria novas
teorias, outras sé@o derrubadas por meio de comgiesa

Um exemplo disso € o “ndo-vacuo total do espagofqie apesar do que muitos pensam o meio
interestelar ndo é completamente vazio, nele tégases e poeira na forma de nuvens. E sabio afiuear
se possui (em média) um atomo de hidrogénio potimetro cubico, e cem grdos de poeira césmica
(grafite, silicatos e agua congelada tudo isso mgane um micrometro) por centimetro cubico.

O interesse econdmico e ambiental também se faresenies em tais laboratérios. Pesquisadores
na estacdo espacial fazem exames de combustaotelgéamana presenca de baixa gravidade, assim como
também fazem estudos sobre o 0zdnio (O3), vapagda e 6xidos na atmosfera, tudo isso para achar um
melhor processo de producéo de energia alternativa.

Vendo-se 0 qudo importante era a quimica no esfiazecam uma mistura dela com a fisica e a

astronomia, assim surgindo a Astroquimica um ramaiéincia que estuda os fenbmenos quimicos do



espaco, constituicdo estelar e a evolucdo quintaaniverso. Ela tem como propdsito explicar a orige
formacdo e a degradacdo das moléculas interestlaastroquimica € dividida em trés niveis: a
Astroquimica Observacional (responsavel pela andlis moléculas em comprimentos de ondas de radio e
infravermelha), a Tedrica (com base nas analiseasttmquimica observacional, aplica-se os estudos
tedricos quimicos e fisico-quimicos em cima de¢aa) Experimental esta sendo aplicada nos labavatori
espaciais que se tem como funcdo explicar a omaéa constituicdo e a sobrevida das moléculas em
determinados locais do espaco.

Somente depois da Astroquimica que se foi desaher a Terra, Mercurio, Vénus e Marte séo
planetas de superficies rochosas formados por rtempesados como o Magnésio (Mg), o Ferro (Fe), o
Aluminio (Al) e outros metais. Tais experimentoss®ddo na astroquimica pelo o grande avanco no
campo da radioastronomia e das sondas, foguet@difesaque sdo postos em 6érbita a fim de coletar
materiais e traze-los de volta a Terra para questglos se deem em terra firme.

Apesar de tantos avancos tecnoldgicos como nagadcaplicadas nesses laboratdrios, nas sondas
enviadas ao espaco e nas pesquisas astrondmices,aanaior limite atual para uma completa expglam
espacial continue sendo o préprio homem.

Como nao é segredo nenhum, o corpo humano ndo émaugina” apropriada para se estar no
espaco. Esses, ficando muito tempo em érbita camecaofrer de problemas nos sistemas muscular,
0sseo, cardiaco, respiratério e outros.

Tendo-se isso como conhecimento, estudos recerdsses laboratérios em drbita e nos centros de
pesquisas espaciais na Terra) ttm como foco emtengerqué da atrofia muscular, perda 6ssea e as
mudanc¢as nos bombeamentos de fluidos do corpo. iBsdocom o objetivo de se manter um homem a
maior longo prazo no espago, para que pesquisasratias em orbita ndo tenham que ser interrompidas
para uma troca de cientistas continuamente.

Conseguindo-se romper esse maior obstaculo e fazeritbmem se manter no espago a maior
longo prazo, esses laboratorios seriam um pontoadéla para futuras pesquisas tecnologias nec@ssar
para uma colonizagdo espacial assim como tambésegoin arranjar tratamentos alternativos a doeagas
facilitar a sintese de materiais diversos (coma panstrugao civil).

Um outro limite atual para a criacéo e o funcionatmelesses laboratorios € o tempo e o gasto. Por
exemplo, para a criacdo da EEI (Estacdo Espactehizacional) que é um laboratério cientifico esplacie
demorou mais de onze anos para ser completamenimaeo e tendo um custo de cento e cinquenta
bilhdes de ddlares (o0 que seria em média o dobrealpse tornando a coisa mais cara ja constpétiao
homem. Essa construcdo sé se deu pelo fato de limngaainternacional num consorcio de dezesseis
paises. Mas ai fica uma davida: “qual € o prec@ @dgo que podera revolucionar todos os ramos da
ciéncia (como medicina, biologia, quimica, fisiet.), ou melhor, qual € este preco para algo qderg
revolucionar a humanidade?”

Disto s6 podemos concluir que ao se investir nberldrios espaciais, em suas pesquisas e na

guimica a qual ele a usufrui tanto para a compi@vale seus diversos estudos, proporcionalmente se é



investido num conhecimento por completo do Univeassim podendo se chegar a um dia numa concluséo
concreta da origem da vida, possivelmente deixaleldado aquela “pequena” duvida que todos tém:
“Acredito na ciéncia que diz que sou fruto de umende exploséo (teoria do Big Bang), ou acredito em

meu lider religioso que diz que sou uma criacama®’
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