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Laboratérios espaciais e seus instrumentos para alises fisico-quimicas

A humanidade passou por um longo processo evolgtie nos fez adquirir uma maior capacidade de
desenvolver técnicas e tecnologias avancadas adaslipara as mais diversas fungfes. Nosso intglestui
agora inumeras fontes de conhecimento e pode sediiar de descobertas passadas para ter bastgssutide
criar projetos futuros. E nesse contexto que enssu@stacdes espaciais e mais especificamentbaratiarios
quimicos espaciais, que séo resultados da fus@gqudpamentos criados por meio da correlacdo entraads
diversas areas do conhecimento em conjunto corowas fdeias de pesquisadores.

Os laboratoérios quimicos espaciais sdo um tipbade acoplado as estagbes espaciais e servem como
local para a realizag@o de pesquisas que possave#pr o ambiente com condigdes nao terrestres @seste
e criacdo de novos medicamentos, produtos quimagaselhos de diversas naturezas e até mesmoiacaeal
do desempenho de novos equipamentos. Além diskiooatorio tem uma fundamental importancia para a
manutencdo das atividades humanas na estacaoelpo@imina e recicla certos residuos produzidda, ne
principalmente a 4gua e o gas carbobnico. Entretarjoe faz esses laboratérios espaciais tdo difie@os é o
fato de eles recolherem e analisarem amostrasos da@ sdo coletados do espaco e de outros carlesses e
suas atmosferas. Os laboratérios sdo um meio dmdxpa capacidade de analises quimicas completas e
universo, de modo a ndo dependermos apenas de fdadesidos pelos meteoritos, pela poeira cosniek
poeira de cometas e pelas rochas lunares trazidaspedicbes passadas.

A grandiosidade dos laboratorios é indiscutiesliretanto o que interessa sdo suas funcionalidades
diferenciadas e que resultados elas podem trazeda@os inovadores obtidos variam desde comprimeatgo
ondas nunca antes observados que sdo emitidosupos @orpos celestiais e andlise precisa de raeri
coletados até os resultados do estudo dos efeitanictogravidade. Tudo isso é possivel gracas erstg
equipamentos que recolhem e avaliam esses dados,dmectores de raios infravermelhos, detect@eaids
visiveis, detectores de raios-X, bracos mecéanidosdeiras, espectrometros, microscopios Opticos e
microscopios de forga atdbmica, entre outros meparss Todos esses acessorios foram essenciais ya@sq
laboratérios quimicos espaciais pudessem até mesao a idade do planeta Terra por meio da andése
meteoritos.

As estacOes espaciais possibilitam que divergpgistas facam uso dos laboratérios para readizas
pesquisas, entretanto a conexao entre o labora&d@igumas centrais de controle na Terra aindadafuental

e permite que haja um controle da estacdo a umenendistancia, por isso € necessario que no envia e



recepcdo dos dados haja uma extrema precisdo. Hajsomotivos que a radiocomunicacio é sempre
monitorada entre a estacdo e a central por meicdes engenheiros e outros profissionais da @eanodo
que ndo haja falhas técnicas que prejudiguem ostgmcle dados de telemetria e cientificos trocadt®
ambos. Entretanto, falhas estdo sujeitas a acordeasionalmente, como o ocorrido no dia 19 derénede
2013, onde a NASA informou que a comunicacao emtEstacdo Espacial Internacional (ISS) e a Teira fo
perdida por um periodo de quase 3 horas enquantootamlores de voo em Houston, nos Estados Unidos,
atualizavam um programa do computador de bord&8a |

Um belo exemplo da utilizacdo de laboratériosaesps € a sonda espacial Phoenix, langcada em 4 de
agosto de 2007, com destino ao polo norte do @aviatte, onde pousou em 25 de maio de 2008 coruiboin
de realizar pesquisas e descobrir moléculas deréguegido. Ela contava com um arsenal de instriosgrara
realizar tais pesquisas e analises fisico-quimiRabntic Arm (RA), responsavel pela escavacao egatde
amostras do solo para outros instrumentos; RoBotic Camera (RAC), capaz de fornecer imagens datatha
sobre o solo e analisar as camadas do mesmo dipeiscavado pelo bragco mecanico; Surface Sterdoscop
Imager (SSI), encarregada de fornecer imagenshaeli@s, estereoscdopicas e panoramicas sobre ogplanet
Thermal and Evolved Gas Analyzer (TEGA), aparelbne gode analisar o gelo e 0 solo e serve como uma
combinacdo entre um espectrbmetro de massa e ummelN® de alta temperatura; Microscopy,
Electrochemistry, and Conductivity Analyzer (MECAj)ye € uma combinacao entre um microscopio de forca
atbmica, sondas térmicas e de condutividade edétiaim laboratério quimico, éptico; MeteorologiStétion
(MET), que esta relacionado ao meio ambiente e mamemportamento e as alteracées do tempo; entresou
mais aparelhos.

Todos esses instrumentos foram importantes, entoetieve-se dar destaque ao TEGA, ao MECA e ao
MET, que realmente demonstram o poder dos labawatquimicos espaciais, pois estes mecanismos fosam
que realmente fizeram as andlises fisico-quimi@aguncionamento de cada um é ainda mais intrigamte:
TEGA era composto por oito aberturas encarregadagablher amostras do solo, e cada abertura, sldpoi
preenchida pelo solo, era completamente fechada&laas contra a influéncia da atmosfera ambiente,
prevenindo a entrada e saida do ar, e apos isser&laquecida gradualmente, possibilitando assiensgu
monitorassem as transformacdes de soélido paradtigeide liquido para gas dos diferentes materiaes q
fizessem parte da amostra coletada; o MECA funemie modo a determinar o pH do solo dissolvendoio
agua, além de avaliar suas concentracoes de nirgetambém utilizar-se de microscépios que deterwaim a
origem do solo e sua mineralogia por meio do examegrdos dele; por fim o MET operava de forma
semelhante a um radar, disparando poderosos aulaser de ondas de radio verticalmente na atnagsendo
estes refletidos pela poeira em suspenséo e pel@ gor fim ocorrendo uma analise da luz refleédatempo
decorrido para a reflexao, fornecendo assim infofi@a sobre a localizac&o das particulas e seusiasa

Os laboratérios quimicos espaciais representamawnlucdo no campo das pesquisas e possuem alta
capacidade de adaptacdo e modificacdo. Sua vieladdiltambém € notavel, pois os experimentos paaEm
realizados pessoalmente por cientistas que egtivaras estacdes espaciais, remotamente por meio da

radiocomunicacdo ou até automaticamente pelo prdgioratorio se ele for programado para tal funéde



também sabe aproveitar eficientemente as condiegigecificas do ambiente da microgravidade. O mealbor
tudo é observar que o campo das pesquisas nauitedi apenas uma area, mas sim abre espaco persadi
biologia (biomedicina e biotecnologia), fisica (undo fisica de fluidos, dos materiais e quantieajronomia
(incluindo cosmologia) e meteorologia. Todos eSsE®POS conseguem avangos significativos gragas aos
laboratérios, e estudos ja foram feitos até sobrefeitos do ambiente da microgravidade no corpoamo
ap6s um longo prazo de permanéncia no mesmo, didesefla falta de peso no desenvolvimento de [danta
animais, e da formacéo de cristais de proteinasspa¢o. Muitos outros experimentos ja sédo plansjpdoa
serem realizados em estagfes espaciais, principgdmes laboratorios diferentes presentes nestasy éos
objetivos de longo prazo é o desenvolvimento dedlegias que permitam aprimorar a exploragédo eabpaci
planetaria dos humanos, alem é claro de possitalitalonizagéo.

Por meio dos laboratérios quimicos espaciais, manidade pretende continuar a desenvolver e
procurar novos métodos de cura para diversas deecgar novas formas de medi¢do precisas, protis
eficientemente materiais diversos e outras coisgs sgriam impossiveis no ambiente terrestre. D dat
laboratorios sdo a mais nova ferramenta para agsseg da humanidade e da ciéncia, e conseguiragajutes
a desvendar ainda mais o universo.
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