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Quimica nas Alturas

“O Unico motivo pelo qual nunca se perguntaramnessasozinhos no universo? E porque, até esta
noite, eles sequer sabiam que ha um universo”céatgio de Douglas Adams representa a superfiadgi dos
interesses humanos no sentido de que os homeresnbesnhecimento somente nas areas que fazem parte d
suas realidades. Desde 0 aparecimento das princaifézacdes, o universo foi um mistério muito peate na
vida desses primeiros grupos e, portanto, impodsd&eer ignorado. As interpretacdes de cada poboeso
céu variam de acordo com sua cultura, o que padexsenplificado no fato do desaparecimento da grand
esfera de hidrogénio e hélio que realiza fusdoeauncimais conhecida pelo nome de Sol, para dar lugana
numerosa quantidade de pequenos pontos brilhastes snterpretados de varias maneiras de acordcasom
épocas e localizacbes de cada povo.

As civilizagbes se desenvolveram e o interesse eilerso ainda presente, as técnicas de estuda-lo
evoluiram de tal maneira que apenas 381 anos apéacd@o do primeiro telescopio por Galileu Galiiéi
existam telescopios orbitando a Terra (para quefeagdo causada pela atmosfera ndo atrapalhasse as
observacdes). Os avancos foram evoluindo, o horoeanlfua e sondas foram criadas para explorar\etso,
mas em 1998 foi iniciado um audacioso projeto gsava a constru¢cdo de um laboratério no espagos Apo
treze longos anos, a construcdo deste laboratBstag¢do Espacial Internacional) foi terminada édcems
astronautas poderiam permanecer por longos perétsitEsnpo.

A Estacdo Espacial Internacional fica a aproximaetgm 340 km de altitude e contém varias
peculiaridades quanto a seu funcionamento e pesjwismo: 0 sistema de reaproveitamento de liquidos
(WPA), que tem a capacidade de transformar a eriadmidade do ar em agua potavel, o processucs i
assim que a descarga é dada, apos isto, o sisteo@na substancias quimicas a urina, evitandoadiesma o
crescimento de microorganismos, assim a urina sgaeeuma centrifuga na qual a alta temperatarbaxa
pressdo, causam a evaporacdo da agua e logo @i @&vaporada se condensa, transformando a wmnina e
agua potavel. O responsavel pelo projeto afirma gjiés este processamento, a agua se torna maid@gue
a consumida nas cidades.

Outra peculiaridade sobre o funcionamento da &@&staefere-se ao fornecimento de oxigénio aos
tripulantes, por ser simplesmente inviavel trangpdanques de oxigénio a estacdo, a alternato@hida foi
levar tanques de agua até la, a partir dos quaisigénio sera gerado pelo processo de eletrdlisagda

representado abaixo (figura).
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Figura 1: Reacéo de eletrélise da agua, fdritp://battlenerds.wordpress.com/2008/06/22empaipsajesa-apresenta-carro-movido-a-agua

O funcionamento da I.S.S. ( sigla em inglés patagé® Espacial Internacional) é algo extraordinario
contudo, mais interessante do que seu funcionamsitoas pesquisas |4 desenvolvidas. O projetoecath
pelo nome de N.L.LP. ( Nuvens de Interacdo Protgifra levado a ISS pelo primeiro astronauta brasile
Marcos Pontes. Este projeto visava estudar a géierde proteinas luminescentes atomizadas em uneramb
de microgravidade, o procedimento desta pesquisags com a atomizagdo no sentido radical de untaipeo
ou fluido a partir da parede de uma camara de esagfiando uma pequena nuvem que interagira coan um
nuvem atomizada ao mesmo tempo, todavia em sempiolsto ao primeiro atomizador. A reagdo realizagla p
interacdo entre as nuvens consiste numa reacamileelscéncia, desse modo, a reacdo pdde ser aegigtor

cameras de alta velocidade no topo da camara.

Foram feitas oito sessfGes deste experimento; maeipa, ndo houve imagem alguma de
bioluminescéncia porque as enzimas foram expostamperaturas maiores quéC4desde sua carga até o
experimento, j& na segunda sesséo observou-sedm eje algumas gotas de proteinas bioluminesqamigye
0 excesso de fluido fez com que o experimento n&oidnasse como era esperado e também porque gotas
menores do que o limite de visualizacdo da canatamn ter sido atomizadas. Na terceira sessao, lejeg@o
de varias gotas de proteinas bioluminescentes comafo de cometa, as sessées 4,5,6,7, e 8 foaizadas

sem iluminacéo, ocasionando uma dificuldade nareas@o dos resultados.

Pode-se citar também, a experiéncia de grandeérel@ e retorno financeiro para o Brasil, a famosa
pesquisa com o M.H.P. ( Mini Heat Pipe ou em parésg, tubos de calor em miniatura), experimento que

também estava entre os dez experimentos levadddgyoos Pontes a ISS no ano de 2005.

Os tubos sédo dispositivos que foram criados pamasporte de grandes quantidades de calor, o
procedimento tem inicio com um recipiente de migahado e evacuado no qual o fluido de trabalheténe
caso agua destilada) € colocado. A parede intemeavestida por uma camada porosa, para que o filedo
trabalho seja conduzido do condensador para o e@po aplica-se o calor na regido do evaporademe
seguida o vapor é transportado ao condensadoral@dluido perde calor e se condensa. O fluidadeoisado
é conduzido novamente ao evaporador por meio daidesuperficial. Esta pesquisa foi desenvolvida aom
finalidade de criar um sistema de controle térmileo equipamentos eletrdnicos e foi constatado que os

resultados em microgravidade foram semelhantescanstatados na superficie terrestre, que a resigtén



térmica dos mini tubos foi, 9,38 vezes menor doauesisténcia térmica dos mini tubos vazios eagueibos

tém grande eficiéncia no transporte de calor pgulegéo térmica.

Muitas vezes, as missOes espaciais sdo duramértadas, no entanto as pessoas que as criticam sé
em grande maioria, ignorantes no assunto, poissaem o0s beneficios proporcionados por um programa
espacial. A pesquisa com mini tubos, por exempgloendeu dinheiro suficiente para pagar mais derarsséo
espacial. Existem também aquelas pessoas que djuenas missfes espaciais sdo muito caras e que este
dinheiro poderia ser investido em outras areasgt@mto pesquisas realizadas com dados de 201fagioado
ddlar a 1,70 reais mostraram que para uma populied®0 milhdes de pessoas, uma viagem como adlissa
Centenario fica ha média de 10 centavos para caddldiro, enquanto os gastos com corrupcdo fieam

média 15 reais e 0 gasto com cerveja fica em ckr@b0 reais.

Vé-se, pois, que o investimento em laboratorigsm@sis tem valor baixo se comparado as demais
despesas de um pais, porém o retorno deste ineastimode ser bem maior do que o esperado tard@oapar
economia quanto para o desenvolvimento cientifexmoldgico e educacional de uma nagéo.
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