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Uma quimica iluminada

Na chamada Era da Informacdo, a sociedade do séiloesta praticamente
conectada e dependente da tecnologia. Sobretud,chagar a todos esses avangos, 0 ser
humano fez grandes descobertas e progrediu gradogdma ponto de a quimica ser essencial
para o desenvolvimento de inovagdes.

Desde o principio da histéria da hurdadé, o Homem primitivo precisou de energia
para sobreviver. A energia solar forneceu a luzssria durante o dia; o dominio sobre o
fogo, energia obtida pela combustdo da madeirailb®u 0 uso da luz durante a noite, e a
invencao da lampada elétrica, propiciou o uso dalgualquer hora. Logo, a energia em forma
de luz foi e continua sendo essencial para esse$so.

Nesse contexto de evolucédo, observap@iraica atuando constantemente em reacdes
nas quais a luz é utilizada ou produzida. A verbéddisso é visivel em qualquer lugar, é sé
olhar para as lampadas de hoje. Elas se tornarsamacessidade basica, a qual a maior parte
da populacdo tem acesso. Entretanto, no século XIXjundo, até entdo iluminado por
casticais com velas, viveu uma revolucdo com angg&e de Thomas Edison: a lampada

incandescente.

Figural - _http://efetividade.net/2011/04/errando-@irecao-ao-sucesso-aprendendo-a-

falhar-melhor.html

Esse invento foi muito popular, pois sf@mmava a energia elétrica em energia térmica e
em energia luminosa mais duravel. Sua criacdo siten®m uma capsula de vidro fechada,

com um gés do tipo inerte, com um filamento de $t&go no interior que se mantinha



apoiado ao centro por fios de molibdénio e conectaas laterais por fios condutores de
energia. Esses ficavam ligados a uma base condd®ranergia elétrica. Os elétrons do
tungsténio eram excitados e ao voltarem para cesedo fundamental de energia, emitiam
fotons de luz visivel.

Atualmente, o meio mais econdmico para a iluminagadampada fluorescente, pois
além de consumir menos energia, ela produz maj€lazais durdvel e ndo se aquece tanto.
Apesar disso, quando quebrada, o metal Hg expéstdxico ao ser humano por isso é
necessario uma eliminacao correta e sustentaveh [Bsipada consiste em um envoltério de
vidro revestido de fosforo com gas de argbnio endecurio rarefeito (baixa pressao) dentro.
O filamento de eletrodo na extremidade, quando @doglibera elétrons que ao colidirem
com os atomos do gas, excitam seus elétrons mazas. Os elétrons quando voltam para
seu estado fundamental de energia, liberam fétomespondentes a radiacdes ultravioletas,
que nao sao visiveis ao ser humano. A radiacdocotidir com o fosforo do vidro,
transforma-a, em luz visivel ao olho humano.

As velas, por sua vez, baseavam-se em uma quiifécarde. Naquela época, as mais
refinadas eram feitas de cera de abelha. Sua caogiposra de 14% de hidrocarbonetos
(moléculas compostas por carbono e hidrogénio), 6&¥steres (compostos organicos com a
formula geral R — COO — R, em que R(S) represergeupos organicos), 12% de acidos
(substancias que, em contato com agua liquidayalibecations F), 1% de alcoois
(compbdem-se por hidroxilas ligadas a carbonos adts) e 6% de outras substancias. No
interior da vela, o pavio, normalmente feito deodfip, funcionava como combustivel.
Quando aceso com fogo, reagia com o oxigénio daamburente) e ia derretendo a cera,
pois essa ia absorvendo a energia liberada na ctadhibesse modo, o fogo liberava energia

em forma luz e calor.
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Figura 2- https://verligblog.files.wordpress.com/2013/01/¢eémtigas.jpg?w=249

Outro habito muito comum adquirido pelas pessaas) fle fotografar. Mas o que a
fotografia tem a ver com quimica? A quimica tenotadver com essa arte de expressao, as

maquinas fotograficas também passaram por umadeneodificacdes, inclusive quimicas,



até chegar como a conhecemos hoje. Uma das prénefraeras fotograficas, conhecida

como daguerreotipo, foi desenvolvida por Louis Cageiem 1835. Era constituida por uma

chapa de prata que, quando submetida ao iodo, Yarmodeto de prata (Agl) e, depois de

exposta a luz por varios minutos, dentro de umaacérascura, era revelada com vapor de
mercurio que aderia as partes do material serrgis pela acdo da luz, formando imagens
em preto e branco.

A primeira fotografia colorida permanente surgiu #8861, desenvolvida por James
Maxwell. O seu método para colorir as fotos basesavaas cores azul, verde e vermelha.
Utilizando-se as trés imagens monocromaticas, fanagese luz a partir de trés lanternas,
umas contra as outras e produzia-se uma imagenrtidaloEm 1975, Steve Sasson
desenvolveu a primeira camera digital. Ela utilzawm sensor CCD que transferia a imagem
para a fita cassete. Esse sensor, organizado ema fde matriz e feito por milhdes de
guadradinhos compostos por silicio fotossensittapfuram a imagem.

Entretanto, ndo é sé no campo da tecnologia quez ssé manifesta. E possivel
observar como a luz pode ser importante e até mesmagente essencial no funcionamento
e nas relacbes das espécies na natureza. A quimagse meio pode ser estudada nos
fendmenos de bioluminescéncia. A emisséo da lualgoins seres vivos parece magica, mas
na verdade, sdo reagbes quimicas que geram resultascinantes. Nos ultimos anos, as
pesquisas cientificas sobre esse fendmeno tém d@amias espaco e com elas tém se obtido

conclusdes mais claras a respeito desses processos.

Figura 3 -_http://ambientalistasemrede.org/wp-
content/uploads/2013/06/6806035562_5356fd4fle _@l.jp

Para entender algumas dessas situacfes, podeesganlis comportamento do vaga-
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lume. O inseto da familia dos lampirideos emite peto abdémen que € composto por
fotécitos (células especializadas em emitir luzalgdomen é ligado a traqueia que, por sua
vez, é ligada simultaneamente ao cérebro, manteedassim, o controle sobre a emissao da
luz.

O processo ocorre por oxidacdo (perda de elétrens)jue uma enzima catalisadora

chamada luciferase acelera a reacéo entre a emengiarma de ATP, oxigénio, e luciferina



(combustivel produzido pelo inseto) que produzmaldo gas carbonico (G uma
substancia chamada oxiluciferina fluorescente. Esdastancia emite energia luminosa,
predominantemente fria. Para os vaga-lumes, egsessionante fendbmeno funciona como
um meio de comunicacéo interespecifica, com os ozaehas fémeas na reproducao, por
exemplo.

Ademais, rea¢fes que liberam fétons semelhantesvaghlume podem aparecer em
outras espécies como no protozoario dinoflageRaodinium bahamanese, que ilumina as
aguas da Costa do Caribe e deixa as ondas cons yéndos brilhantes, sobre a superficie da
agua, durante a noite, compondo uma cena fantastieanada Baia Bioluminescente. Em
contraposi¢do, assim como ocorre em VArios peixesugtaceos, esses protozodrios nao
precisam da energia em forma de ATP, como nas @ésalis vaga-lumes e de outros insetos.
A bioluminescéncia pode funcionar, além de em cocagdo interespecifica, como um
atrativo de presas, protecao ou até mesmo iluminaganeio.

Outros organismos como fungos e bactérias podemsapgselo fendbmeno da
bioluminescéncia, mesmo sem o0 sistema luciferinddiase. Os celenterados, animais
aquaticos, também podem emitir luz sem oxigénibzamdo ions calcio e proteinas calcio-
ativadas, como sdo os casos de medusas, aguasedragelas etc. Muitos animais marinhos
passam pelo fenbmeno, mas a funcéo exata da biwso@ncia ndo é totalmente conhecida.

Considerando-se a quimica a criminalistica, em umocgsso chamado
quimiluminescéncia, a substancia luminol tem sidmawgrande contribuinte na pericia das
investigacdes criminais. Tal substancia € um pd sgiemostra muito eficaz em ajudar
investigadores na procura de vestigios de sangueyvez que se compdem por po de luminol
(CgH;O3N3), diluido em &gua oxigenada (solu¢do aquosa diider de hidrogénio - $D,),
em hidroxido (OH e em outras substancias quimicas. Para achastmiee borrifa-se o
conteudo no lugar a ser examinado. Se houver saoqueroxido de hidrogénio e o luminol
vao agir com o ferro presente na hemoglobina dgusmois o ferro catalisara os reagentes

principais, acelerando a reacao de oxidacao.
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Figura 4 [EDITADA] - http://1.bp.blogspot.com/-
wjT2eegC8os/TeMnlpuPQ5I/AAAAAAAAACA/alLI2XwWFOMo/sD6/33.bmp




Nessa reacdo, observa-se que o luminol perde atdmastrogénio e hidrogénio,
recebe atomos de oxigénio, e transforma-se em umpasto 3-aminoftalato. Por
consequéncia de sua elevada energizagéo, os slélwomxigénio perdem energia, em forma
de fotons, ao retornarem para um nivel menos eti@vgéa eletrosfera. E exatamente por
causa dessa energia perdida pelos elétrons gquevestigadores conseguem ver e dizer se

havia sangue no local, uma vez que os fétons entitewisivel ao ser humano.

Esses exemplos sobre a manifestagédo da luz indigartanto, sem mais delongas,
gque a quimica foi, € e continuara sendo essenafal @ desenvolvimento da tecnologia que o
ser humano se empenha em aprimorar. Tornou-sené®idae todas as coisas no mundo tém
origens quimicas, e isso é tdo concreto que a iprd@tureza é capaz de trabalhar e se
aprimorar sozinha. Consequentemente a luz, corazegrfaz parte desse processo. Mais que
isso: ela é fundamental para muitos processosamortnessa Era da Informacdo, o homem

gue domina a quimica pode mudar o mundo.
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