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lluminando a noite com a quimica

Era uma noite fria e chuvosa, Jodo estava em @&udogjogando videogame. Marcos, seu
pai, passou pela porta, viu o garoto e, imediatéenéez um pedido:

- Filho, por favor, desligue o videogame, poisaegtovendo. Os raios vém de repente e
podem estragar seu brinquedinho. Ah! E aprovedstede para a prova de amanha. Quero ver um
dez no seu boletim!

Jodo, porém, desobedece a seu pai, jA que estavaltimos minutos da sua partida de
futebol e ndo estava chovendo muito. Entretantoyutos depois, Jodo percebeu que tinha
subestimado a chuva: subitamente, comecaram aseaaiaqyaroto foi logo desligar seu videogame,
mas quando estava prestes a pressionar o botdesligad a energia elétrica acabou em sua casa.
Olhando pela janela do quarto, percebia-se quérmhiateiro estava em plena escuridao.

Felizmente, ha alguns dias, Jodo havia ido a wsia iha qual ganhou varias pulseiras de
neon, lembrando esse fato, 0 menino apanhou asiaslgue estavam na bancada proxima a janela
e, rapidamente, torceu-as e elas comecaram arbitbeem, mesmo juntando varias pulseiras, o
brilho era muito fraco e o garoto ndo conseguiaovgue estava ao seu redor. Ele até pensou em
usar seu celular, mas como passou a tarde tod&rsamdo com seus amigos, a bateria ja tinha se
esgotado.

De repente, um forte clardo invade seu quartos&ugpai entrando com uma vela na mao e
vendo Joao todo colorido, cheio de pulseiras nodhm@ pai, surpreso, pergunta:

- Mas o que é isso Joao?

O garoto explicou a situacao para o pai, que fltewoso ao saber que seu filho néo tinha
obedecido ao seu pedido, ndo sO por que o rapagrigoter danificado o videogame, mas
principalmente porgue no dia seguinte ele faria pro&a de quimica, uma das matérias que Jodo
apresentava mais dificuldade. No entanto, Marca@dnam-se. Como era engenheiro quimico,
decidiu ajudar seu filho com os estudos, mas qiiezer isso de uma forma divertida, na qual Joao
realmente se interessasse, aproveitando o restoitdagque restava na véspera da prova.

A primeira coisa que veio a cabeca do engenhenanf as pulseiras que 0 menino usava.
Entao ele iniciou a explicacao:

- Filho, esta vendo essas pulseiras no seu bidgdas pessoas as chamam de pulseiras de
neon, mas na verdade, ndo ha nednio ai dentro.

- Sério pai? Achava que elas eram como miniatdagslampadas de neon. Quer dizer que



eu fui enganado esse tempo todo?

- Sim, Jodo. Mas isso é normal, muitas vezes damoges aos compostos nos baseando
apenas em sua aparéncia, mas como vocé sabe, modbegar a conclusdes totalmente erradas
porque ...

- ... as aparéncias enganam.

- Isso mesmo. Apesar disso parecer simples, é mgito sério. No passado, muitos
mineradores confundiam um mineral chamado piritan pepitas de ouro. A pirita era composta
principalmente por dissulfeto de ferro (Fe8 por causa dessa confuséo, ela foi chamadarde ou
dos tolos. Outro caso € o éter de petroleo, queén@m éter e sim uma mistura de alcanos,
constituida principalmente por pentano e hexane,sgio separados no refino do petrdleo.

- Interessante. Vou guardar bem esses nomes praandgem pegadinhas. Vai que aparece
na minha prova de amanha... Mas pai, voltando agipags se ndo ha nednio, o que realmente tem
dentro delas?

- Essas pulseiras sdo compostas por um bastéicplande had um composto organico
chamado luminol, dentro desse bastdo, por suah&zm tubo de vidro com agua oxigenada.
Quando vocé torce o bastdo, o tubo quebra e a@dganada entra em contato com o luminol,
dando inicio a uma reacdo de quimioluminescénomgee o luminol vai sendo gradativamente
oxidado até formar um perdxido instavel que passesthdo excitado para o fundamental emitindo
luz.

O pai também explicou que, devido ao fato do diarefrio, as moléculas estavam menos
agitadas, portanto ocorriam menos colisbes efetvdie as moléculas de luminol e perdxido de
hidrogénio, fazendo com que a reacao ficasse raaia b assim, menos luz era emitida, porém o
brilho duraria por mais tempo.

- Entdo quer dizer que colocar as pulseiras nadgebh ndo aumenta o brilho delas? -
Perguntou Joao.

- Sim, vocé estaria apenas diminuindo a velocididesacéo, fazendo com que a pulseira
dure mais.

Depois de toda a explicacdo, o garoto ficou mérago em saber que a quimica estava
presente em algo tdo proximo dele. Mas ficou marpreso ainda em descobrir que, mesmo
naguela noite escura, era possivel observar a caimais coisas simples, como naquela vela que seu
pai trouxe. Mais uma vez, o pai explicou o que paortratava-se da combustdo da parafina
presente na vela.

- A parafina € uma mistura de alcanos obtida asaa destilagdo do petréleo — disse o pai.

- Que nem o éter de petroleo?

- Exatamente. Porém, a parafina é constituiddadma@s mais pesados, com pelo menos 20
carbonos. Esses alcanos por serem pesados e vokjnegsrrem Forcas de London relativamente
intensas entre eles, fazendo com que o ponto de&@buda parafina seja elevado e por isso, ela é

recolhida nos compartimentos mais inferiores dar@Ude fracionamento.

O pai alertou ao filho que o pavio da vela prapeate ndo sofre combustdo, pois ele



apenas absorve a parafina, que quando vaporiaahdtccalor do pavio, mantendo-o refrigerado.
Quando o pavio da vela é aceso, a parafina vap@igatao inicia-se a sua combustdo que pode ser
representada pela reacao abaixo:

CaoH24(v) + 260Qyg) = 20CQyg) + 12H0y)

- Neste caso, trata-se de uma combustdo completantanto, pode haver a liberagéo de
monoxido de carbono ou até mesmo de carbono sdidialigem), quando falta oxigénio. Nestes
casos a combustdo é incompleta. Combustfes s&iesealfamente exotérmicas, ou seja, liberam
uma grande quantidade de energia na forma de edéonbém de luz, que nesse caso € a chama da
vela.

Marcos lembrou que a chama nao serve apenas Iparmar os ambientes, ela também
pode ser utilizada como um identificador de elew®nb chamado teste da chama:

- Quando colocamos uma pequena quantidade de mmostra na chama, ela pode alterar
sua coloracdo. Geralmente isso ocorre com os ecatimetdlicos. Cada elemento gera uma cor
especifica. Vou te mostrar!

O pai levou o rapaz até o pordo onde guardavadaedo de sais. Havia uma estante cheia
de placas de Petri, repletas de amostras das rmaslas cores. No entanto, Marcos selecionou
apenas trés delas para participar do teste e @or&un para cozinha, onde o pai acendeu uma boca
do fogdo que, ao contrério da vela, seria capdprdecer energia suficiente para a realizacdo do
teste. Com uma pinca, ele pegou o primeiro saloksireto de estroncio, um simples sal branco,
porém quando ele foi colocado na chama do fog@opedduziu um forte vermelho pelo qual o
garoto ficou admirado. Depois foi a vez do sulfa® cobre (Il), um classico sal azul, que,
surpreendentemente, deixou a chama verde. Porojltrpai pegou algo um pouco diferente, nédo
era um sal, a amostra era mais brilhante e maleéavelie as outras.

Era, na verdade, uma fita metalica de magnésioggaado foi colocada na chama liberou
um intenso brilho branco que deixou a cozinha l@@auanto um dia ensolarado na praia. Apesar
de quase ter ficado cego, Jodo ficou impressiorado outras varias aplicacdes desse teste, como
o uso em fogos de artificio, flashes de cameraatéumesmo em granadas de luz. O garoto quis
entender porque aquilo acontecia e entdo, pergynai@useu pai que respondeu:

- Quando a amostra é aquecida na chama, ocomensicio eletrbnica: os elétrons dos
metais recebem energia e sdo promovidos para umadeasuperior € mais energética, resultando
no estado excitado. Quando os elétrons retornam f@ camada original, que chamamos de
estado fundamental, eles liberam energia na foeriaz

- Mas por qué cada metal tem sua cor caractexpstic

- Isso se deve ao fato de que os elétrons dematid absorvem uma quantidade de energia
especifica para saltar de um nivel para o outran@Qoi os elétrons voltam, eles liberam essa energia
na forma de um foton de um certo comprimento dea@uwirespondente a uma determinada faixa
do espectro visivel.

- Mas pai, ndo é possivel que metais diferentataenfotons de mesmo comprimento de
onda, ou seja, metais distintos que liberam a mesmao teste?

- Infelizmente sim, como ja falamos, a aparéncdepnos enganar. Tanto o célcio quanto
cadmio liberam um vermelho tijolo. Além disso, baitoro e cobre Il apresentam uma tonalidade



de verde muito proxima, dificultando a identificaca
- E ndo ha outro método de identificacdo maisipoee seguro do que o teste da chama?

- Claro que sim, filho. O mais utilizado é a espEsropia, ela ndo s6 é mais precisa, como é
mais abrangente. Podemos identificar uma enorme gEnmtompostos, diferentemente do teste da
chama, que &, no geral, limitado aos metais.

O pai viu o interesse surgir nos olhos do sewfild dessa vez, nem esperou que ele
perguntasse o funcionamento. Inicialmente, 0 pastroo que a espectroscopia também tem
desvantagens. E um método custoso, tanto pelo pregdo pela quantidade de detalhes exigida na
preparacdo da amostra, como na escolha de solventesdificadores quimicos e também na
calibragéo dos equipamentos para a realizagéo ragulaglo processo.

Marcos explicou que a espectroscopia consistaeissmente em analisar o efeito causado
nas moléculas devido a incidéncia de radiacdo.o¥étipos de radiacdo podem ser utilizados,
inclusive a faixa visivel do espectro, que € wuiiliz junto com a faixa do ultravioleta, na chamada
espectroscopia UV-Vis. Quando a luz é incididaa@alnostra, parte dela se choca nos elétrons e os
faz oscilar e podem promové-los a um nivel maigggtieo, ou seja, os elétrons ganham energia
advinda dessa luz incidente, a qual, consequentepygerde energia. Esse processo € chamado de
absorcdo, mas apenas as frequéncias que corresp@ndierenca de energia entre 0s niveis sao
absorvidas.

- As partes da molécula que absorvem a luz samati@s de cromatoforos. Com um
equipamento chamado espectrofotobmetro, podemosluaso quanto de luz um cromatoforo
absorve e em qual comprimento de onda. Com ed@sniacdes, o espectrofotdbmetro produz um
gréfico de absorcao por comprimento de onda.

- E como interpretamos esse grafico? - Pergurdaa.J
Marcos abriu um armario e pegou um espectro dergdis para mostrar ao rapaz.

- Filho, como vocé pode ver no grafico, ha algumegides de pico. Esses sdo os sinais dos
cromatoforos, cada cromatoforo apresenta um sgpaaifico, permitindo distingui-los. Aqui vocé
pode ver um pico de absorcdo entre 400 e 500 rso,S8 deve a presenca de ligacbes duplas
intercaladas na molécula. Essa € a faixa corregmb@dis cores verde e azul no espectro, entdo a
molécula absorve-as e nds conseguimos enxergaag@Encores vermelho e amarelo que sdo
refletidas resultando no laranja. Isso ja era eslwedessa molécula, o betacaroteno, um pigmento
muito presente na cenoura. Por falar nisso, quiosi@oultima vez que vocé comeu cenoura?

- Sinceramente, ndo me lembro. - Respondeu bab®jan

- A cenoura é muito importante, pois ela posstamina A, que é um grupo de moléculas
organicas insaturadas, que inclui o retinol e apraprio betacaroteno. Elas melhoram sua visédo
noturna, assim vocé pode enxergar melhor no escuro.

Porém, mesmo sem comer cenoura ha muito tempo,fdb@apaz de enxergar a quimica
naquela noite fria e chuvosa gracas ao seu paiesglareceu essa matéria deslumbrante. O garoto
estava com sono e Marcos o levou de volta paraadauAquela noite acabava, mas a vontade de
aprender ainda mais sobre quimica permanecia aoes@racao de Jodo.
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