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A importancia da luz na Quimica

A luz é um elemento indispenséavel no cotidiandéenaesmo para a existéncia
do ser humano. Ela tem papel importante em muiasreacdes quimicas nas quais
dependemos e utilizamos. Muito mais do que simmeseniluminar, a luz garante a
sobrevivéncia de todas as espécies, as condicoesdalena Terra e muitos outros
aspectos essenciais do nosso cotidiano. Mas o cqudug? A luz é uma forma de
radiacdo eletromagnética. Ela possui um especsivelide 350nm até 700nm, o que
significa que é impossivel enxergar a olho nu querlqadiacéo eletromagnética que
fuja desse limite. Cada cor da luz possui sua @dmrquéncia e comprimento de onda,
enquanto que a luz branca é a juncdo de todastess @lo espectro visivel. Desde
simples reagBes em uma célula vegetal até a fugdean que ocorre no Sol, a luz esté
presente em enorme quantidade do que envolve qui@am base nisto, 0 ser humano

foi capaz de criar inumeras invencgdes que facilsamossa vida e usam a luz.

Quando alguém fala em luz, a primeira imagem cera @ cabeca é de uma
lampada. Apesar de todo o mundo usa-lo, muitoxoébecem a quimica por tras disso
tudo. E estranho que um objeto tdo comum e imp@rtaeja “esquecido” dessa
maneira. O mecanismo usado pela lampada é bemesinimeiramente, no caso das
lampadas incandescentes, é feito um circuito delgrom bulbo de vidro fechado com
gas inerte (um gas nobre, como o argbnio). Essaitiré composto de fios de niquel,
molibdénio e um filamento de tungsténio. A correekétrica passa por esses fios e
encontra resisténcia no filamento. Este esquemti® gaor causa da eletricidade que
emite luz, no processo de incandescéncia. A liberalp fétons de luz por parte dos
atomos acontece por causa de sua energizacdo esallos quanticos. Estes seréo

explicados a seguir.



Ja o mecanismo das lampadas fluorescentes é amexo. Em uma lampada
desse tipo, séo utilizados dois eletrodos, um tléwidro, uma camada de fosforo para
revestir tal tubo, mercurio e um gas inerte. Quandoaplica corrente elétrica na
lampada, os eletrodos estimulam a migracdo deoerktpela lampada. A energia
aplicada nos atomos de mercurio vaporiza 0 metakata os elétrons. Estes sao
jogados para camadas mais distantes na eletrosfayaando retornam, emitem fétons.
Esse é o chamado salto quéantico, proveniente dagieagdo dos &tomos e
caracteristico dos processos emissores de luzntigracdo do elétron de uma camada
para outra mais exterior, seguida do retorno de$Seon e a emissdo da energia
absorvida em forma de fotons. No caso da lampadaccente, o mercurio emite luz
de comprimento de onda ultravioleta (de 200nm and)0 Como humanos né&o
conseguem enxergar esse tipo de onda, se utilcaanada de fosforo. Esta, quando
recebe os fétons provenientes da energizacdo dolunertambém tem seus elétrons
excitados e emite outro foton, de onda visivel.madmente, os fétons emitidos pela
camada de revestimento compdem uma luz brancaindh & lampada fluorescente

consegue iluminar utilizando menos energia queanidescente.

Uma invencéo relativamente nova que conta fortéeneom o uso de luz para
funcionar € a impressora 3d, mas nem em todossos céxistem varios métodos para a
impressao tridimensional, mas um deles é notas#: @iliza radiacdo ultravioleta para
criar objetos de uma resina especifica. O mecanésowioso: ha um depdsito de resina
liguida embaixo de uma plataforma. Um painel sepadepdsito de um projetor de
radiacao ultravioleta. Esse projetor ilumina ceémsesas, secando a resina e montando o
objeto desejado. Ha uma reacdo quimica entre os uiiravioleta e a resina liquida;

assim, esta € endurecida e passa a dar forma awt@rogue é levantado pela
plataforma da impressora.

Além de servir como iluminagéo para 0 nosso disaae auxiliar na impresséo
tridimensional, a luz tem grande importancia nagpes cientifica. O maior exemplo
disso é o espectrofotbmetro, um equipamento muitona Quimica. Ele consegue
detectar a quantidade de luz absorvida por uma&oliBasicamente, 0 equipamento
contém uma fonte de luz ao lado da solucéo (edteaaa em um frasco especifico),
com um detector de luz no do outro lado. Esse pgeacé feito pela comparacéo entre a
quantidade de luz emitida pelo equipamento e atglzate recebida (apds passar pela

solugcdo). Com uma tabela que relaciona absorb&wia concentragdo, € possivel



descobrir o valor desta. Uma experiéncia interésstaita com o espectrofotdmetro
pode ser realizada para determinar a concentragabethcaroteno numa solucao,

usando a relagao entre absorbancia e concentragao.

Outro exemplo de experimento relacionado a luzesite da chama. Ele consiste
basicamente em queimar um metal e verificar a outida em sua queima. Com o
fendbmeno dos saltos quanticos causados pela emgfigizlo atomo, a substancia do
teste emite radiacdo eletromagnética (luz). E pebkslistinguir um metal de outro
somente pela cor de sua chama, ja que essa ceticded especifica para cada um. Por
exemplo, o sédio é conhecido por emitir uma corrataajuando queimado (este metal
€ muito usado nas lampadas de poste). J4 o potsg® uma coloracéo violeta muito
interessante. Se tivéssemos que diferenciar oswkias sem uma identificagdo prévia,
bastaria queima-los. O metal de chama amarelacedaio e o de chama violeta seria

0 potassio.

Apesar de a luz ter papel importante nas invenedess laboratérios, ela se faz
essencial também na natureza. O exemplo mais dlasp € o da fotossintese. Esta
reacdo € chamada de fotoquimica, ou seja, necelsitaz para ser iniciada. Desta
forma, a luz liberada pelo Sol é absorvida peloetadg cujas células, por meio do
cloroplasto, permitem a realizacdo de tal proceSskné responsavel por converter gas
carbonico e agua em oxigénio e glicose. Assim, © ggbonico, prejudicial para os
humanos, é “eliminado”, enquanto ha producdo de dualéculas cruciais para nossa
sobrevivéncia, 0 oxigénio e a glicose. Estas ppdm na respiracdo celular, e acabam
dando origem a molécula de adenosina trifosfatoP)ATSem luz, ndo ha fonte de

energia para as formas de vida.

A luz também influencia a atmosfera do planetaalé® gas oz6nio, composto
por trés atomos de oxigénio, forma a camada dei@zqQue bloqueia parte dos raios
emitidos pelo Sol. Sem ela, boa parte da biosferaeria devido a alta intensidade da
radiacdo ultravioleta que chegaria a Terra. Umgaauimica interessante envolve
esse gas: a sua decomposicdo em gas oxigéniojdadula luz do Sol. As moléculas
de o0zb6nio acabam sendo muito instaveis e se decuwopfrequentemente. Esse
processo é natural, mas substancias como os Ckgasfl(mrocarbonetos) catalisam a
reacdo, aumentando sua velocidade. Assim, apareaeanos na camada protetora de

oz6nio, e a radiacdo ultravioleta incide com matisrisidade na superficie terrestre.



Um aumento nos indices de radiacdo UV no planetaretaria em alguns
problemas. Os seres humanos podem desenvolver smpiitdblemas cutaneos pela
elevada exposicédo a esse tipo de radiacdo. Os WAids por exemplo, estimulam a
formacdo de dimeros de pirimidina ciclobutano, d@DC substancias que causam
alteracOes nas moléculas de DNA. Assim, € posdassnvolver cancer de pele. Apesar
disso, os raios UVB sdo muito mais perigosos eatcéel ao cancer. Os comprimentos
de onda entre 290nm e 320nm tém a maior chanceddeir a formacdo de tumores;
estes, obviamente, sdo raios UVB. Por outro ladposicdo moderada ao sol em
horarios especificos (preferencialmente antes dasoll depois das 16h) estimula a
producdo de vitamina D e melanina (grupo de substérderivadas da tirosina; tem
como funcdo proteger a pele da radiacdo, deixangeleacom uma coloragdo mais

escura).

O peroxido de hidrogénio, ou agua oxigenada, é subatancia que ocorre na
natureza, embora seja muito rara. Sua decomposigéoiada pela luz, consistindo em
uma reacdo fotoquimica. O perdxido de hidrogénim tauitos usos: é alvejante,
oxidante e até descolorante. Justamente por seangecona presenca de luz, essa
substancia € armazenada em embalagens opacasaguieiram passar a radiacao.

Desta forma, € possivel garantir que dentro dpietie ndo havera nenhuma reacéo.

A luz participa de muitos jeitos diferentes emsassvidas. Desde as invencdes
mais importantes para a sociedade até as reac@esmmpartantes para a existéncia de
vida, podemos observar a influéncia da luz. Lampadam seus mecanismos de
energizacdo de atomos; a fotossintese, com sudordatpquimica, a producdo de
algumas substancias no corpo humano: tudo issaté fla participacdo da luz. Na
Quimica, ela constitui em um fator crucial para tamiireacbes e até para o
entendimento desse campo de conhecimento. Parasquige equipamentos que
utilizam a luz sdo indispensaveis para o desenwento de tecnologias novas e
informacdo. Sem essa radiacdo eletromagnética, Ihdeeria vida;, estamos
profundamente conectados a ela. Quanto mais soabesobre a luz, mais podemos

entender a propria matéria e muitos outros enigtaasiéncia.
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