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Luz na Quimica

Desde os principios da humanidade, com os filosgfegos e seus estudos da oOptica
geométrica, bem como teorias a respeito de suastessticas, tentamos explicar a natureza
da luz e todos os fendbmenos que a cercam. Ao lalogoséculos, emergiram inlmeras
discussbes sobre esse tema, envolvendo grandess rdanfisica, como Isaac Newton e
Christiaan Huygens, ambos publicando obras qudaocaxpim os fenbmenos opticos, um de
um ponto de vista do modelo corpuscular, luz coamiqula, e o0 outro partindo do principio
de que a luz teria natureza ondulatéria, respengwde. Ja no inicio do século XX, com
contribuicbes de diversos cientistas, entre elé®AlIEinstein com o efeito fotoelétrico, foi
possivel demonstrar a dualidade da luz, ou sefa, pggle se comportar tanto como onda,
guanto como particula, e esta é a ideia que seatérhoje de o qué é a luz — um tipo de
energia radiante, ou seja, que se propaga na fdensadas eletromagnéticas, constituida por
um grande namero de fétons.

E unanime que a luz tem extrema importancia paserss humanos de forma geral,
sao inumeros os exemplos de processos fundamgotisnvolvem a luz e tornam possivel a
existéncia desta espécie. Basta lembrar que a [aoé substancial para a fotossintese
clorofiliana, entédo todo alimento de que somos igias/depende, de uma forma ou de outra,
da luz, quando ingerimos um vegetal, ou mesmo quargerimos um animal, sua energia
tera origem direta ou indiretamente da fotossintéate ressaltar que, durante o processo de
fotossintese, na presenca de luz e clorofilas, @leaulas de gas carbonico e agua serao
convertidas em hexose e havera uma liberacdo décoiat de oxigénio, logo, € possivel
dizer que a luz também é responsavel pelo oxig@aicatmosfera terrestre, outro fator
indispensavel para a vida humana.

Além disso, apesar de raramente notarmos, a luzéanparticipa de uma variedade
de processos quimicos que influenciam diretameotenesso cotidiano, um deles é a
fotolitografia.

Atualmente, nossas vidas sao cercadas por apaedtadnicos, de simples conversas
por celular até emergéncias médicas, esse tipectelbgia sempre esta presente. Mas existe
algo que esses aparelhos tém em comum, todos possieuitos integrados em sua
estrutura, como o0s chips de computador, por exenidses circuitos sdo conjuntos de



componentes eletrdnicos que, como o proprio nomeizasao integrados com o fim de
realizarem ac¢des mais complexas do que as exesytadaomponentes individuais.

A relacdo entre a luz e esses aparelhos tdo pesseatcotidiano das pessoas esta
justamente nos processos de fabricacdo dos Cicuittegrados, que tem base na
fotolitografia.

Em geral, a etapa de litografia na producédo deuitirs integrados se divide em
algumas fases distintas, até ocorrerem todas adegaguimicas que dardo as formas
necessarias a eles.

Antes de tudo, devem ser preparados os substrasagdo utilizados no circuito,
gue sao laminas compostas por silicio cristalinm @tissimos indices de pureza. Esses
subtratos de silicio passarédo por uma reacao degiod térmica com o objetivo de se obter o
oxido de silicio (Si@Q) em sua superficie. Essa reacdo ocorre apenasngpertaturas maiores
que 900 °C e é definida pela seguinte equacao catimi
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Apos isso, sera utilizado um programa de computgdoa definir o padrdo das
mascaras que serao utilizadas no processo dealimgas mascaras sao fotografias com alto
nivel de contraste que serao utilizadas para egalina incidéncia seletiva de raios de luz no
fotorresiste. O fotorresiste € um tipo de compéstimssensivel com uma resina e um solvente
organico que ao absorver os raios de luz ultratgadefrerd uma reagéo quimica que o tornara
solavel em determinadas solu¢des, conhecidas cewlo¢bes de revelacdo”, que poderdo
remové-lo facilmente. Esse é justamente o objetavdotolitografia, pois com o fotorresiste
sobre a camada de O6xido de silicio, a mascara dli@edr um determinado padrdo de
incidéncia de raios solares sobre ele, tornandasesseas facilmente sollUveis. Serdo
utilizadas, entdo, as solucdes de revelacdo panavex estas partes do fotorresiste. Sera
aplicada, na area exposta do oxido de silicio, satacdo capaz de provocar sua corrosao,
substancias alcalinas como o hidréxido de sodidi)ae o hidréxido de potassio (KOH) ,
por exemplo. Em especial, o KOH é muito utilizatendo em vista que o0 processo de
corrosdao com o mesmo traz dimensdes muito pre@sasm alta uniformidade. Essas
corrosfes sdo feitas a temperaturas de cerca 8e€C60em solucbes de KOH em agua com
concentracdo de cerca de 30%, os céations de poté#ssiparticipam diretamente da reacéo e
séo definidas pela seguinte equacao:

Si+ 20H — SiO(OH),?

Apbs a corrosdo quimica, o Circuito Integrado ja gslase completo e resta apenas a
retirada do que ainda ha de fotorresiste no substepois, mais alguns detalhes especificos
e este componente estara pronto. Podendo, assimpocoos celulares, televisdes,
computadores e assim por diante.



Existem também outras aplicacfes quimicas da lazsga importantes e muitas vezes
passam despercebidas, como, por exemplo, na odgiaol

Nesse caso séo utilizadas resinas polimerizaveisefa, que formam macromoléculas
a partir de unidades menores, ganhando rigidez denplm assim ser utilizadas em
restauracbes dentarias. Porém essas resinas témerdade, a propriedade de serem
fotopolimerizaveis, pois o inicio do seu proceseopdlimerizacdo é dado pela absorcdo de
luz numa determinada faixa de comprimento de okdaa luz é emitida por um chamado
“fotopolimerizador” que emite na faixa dos 400 ® 3@&ndmetros, que corresponde a parte
azul do espectro da luz visivel.

As resinas de restauragcdo dentaria ja estdo nadweitd mais de trinta anos, sendo
gue as primeiras ndo eram ativadas por luz, masgsimicamente. Mas estas possuiam
alguns problemas, como as cores que eram instageisjuma reparacdo dentaria, €
conveniente que nao seja muito perceptivel estmarefstes problemas levaram ao
desenvolvimento das fotopolimerizaveis, que possufauitas vantagens em relacdo as
anteriores, como a estabilidade de cor e tempaoatalho, por exemplo. Logo, é possivel
verificar a importancia da luz para a odontologia.

A luz é parte fundamental de muitas reacdes quenioas também existem diversas
reacdes quimicas que emitem luz. Uma muito conhgmid todos € a pirotecnia, presente em
comemoragdes, em shows CoOmo recurso visual, emtr@so

Mas por, tras de todo o espetaculo, muita quinsta gresente. Primeiro os fogos de
artificio precisam ser lancados ao céu, para issecéssario que ocorra uma combustdo a
partir da pélvora. Tal combustdo explosiva libeasas que, devido ao calor, expandem-se
exercendo uma grande pressao e assim langandartfa¢o.

Dentro deles existem globos com material explosease material € formado por
combustivel, agente oxidante, composto metaliconematerial capaz de manté-los todos
ligados. Ja no ar, a pélvora presente neles proeégia suficiente de forma a causar uma
combustdo entre esses ingredientes quimicos. Osismeuando aquecidos a altas
temperaturas emitem muito brilho, ja as variadassedo de responsabilidade das misturas
guimicas nesses fogos de artificio, onde o sakptesielas define qual cor sera gerada.

Essa emissdo de luz ocorre pois, quando os atomasnddeterminado elemento
recebem energia, nesse caso a energia vem da déambseus elétrons mudam de nivel
energético, seguindo o modelo de Bohr, eles passaamadas mais externas, e ficam no
chamado “estado excitado”. Esses elétrons voltacd®seus niveis energéticos normais, e
guando o fizerem, havera uma sobra de energia.dbesgia sera liberada na forma de foton,
nesse caso, como luz visivel.

A luz, portanto, é algo muito presente na quimsesga em reacdes que necessitam
dela, seja por reacdes que causam sua emissaommB,acquimica com certeza faz parte do
nosso cotidiano, a luz, por conseguinte, tambéaroNlesmo em situacdes que ndo parecem
estar diretamente relacionadas com as reac¢fes agsingue envolvem a luz, como foi



exposto, elas estdo l4. Logo, podemos concluir gumtoquimica € uma area muito
importante para nés, e cada avanco seu, represamiaém, um avanco do nosso dia-a-dia,
sendo, entdo, digna de muito estudo.
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