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Um brilho na quimica

Luz, aquilo que da visdo aos seres humanos, o &werés ao mundo, simbolo
do pensamento iluminista. Sua definicdo foi por tmutempo de uma onda
eletromagnética, e que pode ser visivel pelo seraho entre frequéncias de 400nm a
700nm, porém, alguns cientistas perceberam queas@scem que a luz se comporta

como uma particula, desde entéo a luz € definideoagna dualidade onda-particula.

Nos tempos contemporaneos, a luz € de extrema tamota para todos o0s
aspectos da sociedade e também para o ramo @entfendo material de estudo de
diversos trabalhos cientificos nos ramos da fisat&, a importante ferramenta de
trabalho para varias profissdes, ela também apeesgmande importancia para a

quimica.

O ramo da quimica que estuda o efeito de radiagi@omagnéticas, como a
luz, em reac¢des quimicas é a fotoquimica. Apesastiearea ter um foco maior, ainda
h& outras areas da quimica que utilizam a luz ap@oas como material de estudo, mas

também como ferramenta para diversos experimentos.

A relacdo entre a quimica e a luz ja existe a mathde anos e é gracas a ela que
podemos viver em nosso planeta. Podemos citar aqligz é liberada das reacdes
quimicas como uma forma de energia, como exemp$ml,oque através da fusdo de

hidrogénio principalmente, libera luz e calor ess#n para vida na terra.

Ha também outros exemplos de liberagdo de luz. Ndelo atdbmico de Niels
Bohr (1885-1962), com a divisdo da eletrosfera émis de energia, percebeu-se que
ao receber energia, os elétrons saltavam de unh mios energético para um mais
energético. Quando o elétron retornava ao seu iii@hl, ele liberava energia na

forma de ondas eletromagnéticas como infravermelligvioleta, raios-X e também



no espectro visivel. Cada elemento, por ter niglei€nergia na eletrosfera diferentes,
liberava energia em frequéncias diferentes, ou, sejdor liberada na frequéncia do
espectro visivel, observara cores diferentes plEmenmtos diferentes. Estudando as
diferentes cores que cada elemento libera, podeige por exemplo, os coloridos

fogos de artificio, utilizando diferentes tipossdés para cada cor.

Outro motivo pelo qual dependemos da relacdo entgeimica e a luz para
vivermos é a fotossintese. Diferente da fusdo auckm que a luz é um produto da
reacdo, na fotossintese a luz € um fator necesgareo que a reacdo ocorra. “Foto”
significa luz, e “sintese”, criagdo. Nome adequaél@ue a fotossintese € um processo
realizado por plantas e cianobactérias, que utilida energia da luz para a sintese de
glicose. Esse processo nao sintetiza apenas glitasetambém gas oxigénio, gas que é

necessario para a vida na terra.

Na fase fotoquimica da fotossintese, fase quieaitil luz solar, a energia da luz
€ absorvida pelos cloroplastos das plantas e addizem um processo chamado de
fotofosforilacdo. Ao ser atingida pela luz, a cfdeopresente nos cloroplastos libera
elétrons que sao utilizados para juntar fosfatasgénicos com o ADP (Adenosina
difosfato), dando sintese ao ATP (Adenosina tréftugf que serd utilizado pela planta

posteriormente para a sintese da glicose.

Além da sintese de ATP, a luz também participdodiassintese através do
processo de fotdlise da agua. Nesse processoiagdadia luz € utilizada para separar a
molécula de agua, dando origem a prétons e elétgues serdo posteriormente
utilizados para a sintese de glicose, e tambémodarigem ao gas oxigénio, um dos
produtos da fotossintese.

Outro processo feito pela luz e que é esséncagsmseres humanos viverem € a
sintese de vitamina D através da acdo da luz sAlanaior parte da vitamina D €&
produzida pelo préprio organismo, que absorve &ac¢ad do sol pela pele e a utiliza
para dar sintese aos diferentes tipos de vitaminaobo exemplo a D2 e a D3. A
vitamina D é essencial para o crescimento e faitalnto dos o0ssos, controle da
pressdo arterial e absorcdo de célcio pelo intesBe um individuo ndo receber luz
solar por algum tempo causara a deficiéncia demuiima D, podendo causar

osteoporose, doencas cardiovasculares e até higergaidismo.



Porém, o excesso de radiacdo solar pode geras @apele e até cancer. Para
combater isso nosso organismo utiliza a melanina @gar pigmentacdo a pele e assim
bloquear parte dessa radiacdo. A luz € um fata pasintese de melanina, apesar de
nao ser essencial para o processo, e a sintese ceesss ter 0 objetivo de bloquear a
radiacdo solar. A luz promove o aumento da atieddeé uma enzima chamada
tirosinase, enzima responsavel pela sintese denimalaApesar de ndo ser essencial
para a vida humana, € mais um processo quimicaskoa organismos em que a luz

esta presente.

Mas nao é apenas em reac¢des naturais que a dupresente, o ser humano
utiliza a luz para realizar reacdes quimicas tamhémexemplo do nosso dia-a-dia séo
as lentes que escurecem ao serem atingidas psolluz A lente possui cloreto de prata
fundido em equilibro com a forma metalica da peatgs cloro, ao ser atingido pela luz,
o equilibrio se descola de modo que os cationsrala géo reduzidos formando prata
metalica e assim escurecendo a lente. Para queilibex seja deslocado de modo a
clarear a lente novamente, ha também ions cobeesgm a radiacdo do sol, reagem
com o gas cloro formado reduzindo-o, para depo#éirecom a prata metdlica,

oxidando-a e retornando o equilibrio para o estaid@l.

A guimica forense também utiliza reacdes envoloemdliz para investigacoes.
Uma das reacbes mais antigas envolve um reageatsaclo luminol misturado com
agua oxigenada. Essa mistura € borrifada em cenasnde e ao entrar em contato com
0 sangue, o ferro presente na hemoglobina age catatisador, acelerando a reacao
entre o luminol e a 4gua oxigenada, liberando urte forilho azul que ajudara aos
investigadores a identificar manchas de sangueo@onto positivo dessa reacdo é que
ela ndo destroi o material genético presente ngusarpodendo identificar a pessoa a

qual o sangue pertence posteriormente.

Além de reacdes, a luz também foi de grande impodépara a descoberta da
isomeria Optica. A talidomida era um remédio arsitge muito utilizado pelo mundo
inteiro durante a década de 50. O que né&o se &ahia a talidomida apresentava dois
enantibmeros, ou seja, duas estruturas molecutan@® parecidas, mas diferentes ja
que ndo podem ser sobrepostas. O problema € queardn um desses enantidbmeros

apresentava as funcdes esperadas da talidomiddaramaausava deformagdes ao feto.



Casos de isomeria como esse acontecem em variagscibs e até em moléculas

sintetizadas pelo nosso préprio organismo.

A importancia da luz para esse ramo foi devidescdberta que enantiomeros
diferentes desviam a luz polarizada para ladosstifes, e que mistura de quantidades
iguais de enantibmeros nao desvia a luz. No casalidamida, o enantibmero perigoso
para a saude do feto desviava a luz para a esq@gmgiaanto o outro enantidmero, para
a direita. A luz pode ser utilizada como importaféeramenta para diferenciar

enantidmeros, ndo apenas da talidomida, mas desds/substancias.

A luz foi de grande ajuda também para a espedpisc A espectroscopia
estuda a acdo de ondas eletromagnéticas, como, &ruzlementos, substancias e
compostos quimicos. Estudando a luz emitida porelast galaxias e objetos
interestelares descobriram a constituicdo quimieadiyersas coisas no universo,
mesmo a anos-luz de distancia, j& que cada elenli&et@ uma radiacdo com um
espectro diferente.

A luz também foi de grande auxilio para a criggedfia. Atraves da liberacao de
luz e de outras ondas eletromagnéticas sobrewwestide diversos compostos pode-se
descobrir a estrutura deles, estudando a difragéag ondas eletromagnéticas sofriam
ao passar por eles. Gragas a essa técnica que @atiluz, milhares de estruturas, ndo
apenas de cristais, mas também de moléculas oagantomo proteinas e acidos
nucléicos foram descobertas. Péde-se também entenelkor as distancias entre
ligacoes quimicas e o tamanho de diferentes atoenomléculas. Além disso, ao
descobrir a estrutura de compostos, possibilitowstidar as propriedades deles,
podendo entdo descobrir novos medicamentos, @atahss, entre outras substancias

muito Uteis para o ser humano.

A relagdo entre a luz e a quimica sem duvida nmaahioi de extremo ganho
para a vida na terra e para a humanidade, e aelwe 20 ser humano como algo
essencial, ndo apenas para iluminar um futuro dasndescobertas que estao por vir,
mas também para ser o farol que guiara o ser huampoogresso. Sendo um fator para
que reacgdes quimicas ocorram, ou entdo o produiés,de luz participa de diversos
processos que sem 0s quais nao viveriamos. Elaétmmhmportante ferramenta para

diversos ramos da quimica e para 0 nosso dia-d&ediaum mundo em que vivemos



rodeados por trevas e escuriddo nos pensamentid®ee Regativas de diversas pessoas

e grupos radicais, podemos ver nas descobertafficesmuma luz no fim do tanel.
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