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Revolucao quimica das tochas

No ano de 2016 ocorreram no Brasil os Jogos Olimspicuja origem remonta a
Grécia antiga, em 776 a.C., eles celebram a haararire 0os continentes por meio do
esporte. O evento é cercado de simbologias queonpenc a histéria. Uma dessas
tradicoes € o revezamento da tocha olimpica cumoinassim como as Olimpiadas,
também deu-se na Grécia. Baseada na lenda do degs Brometheu, o qual teria
roubado o fogo de Zeus e dado-o aos homens, mrgistuma espécie de corrida de
revezamento: acendia-se a tocha, que era passaalietdepara atleta até a linha de
chegada. Hoje, a tocha é acendida na cidade depi@liGrécia, 100 dias antes do
evento, percorre algumas cidades do pais que &edlajogos até a abertura oficial,
sendo apagada no encerramento. Antigamente, eiipadds, para a combustdo na
tocha, feita de aco, combustiveis como 6leo, amdaolmaldeido e até pélvora, que
foram substituidos pelo GLP (Gas Liquefeito de ®etr) em uma estrutura de

aluminio, garantindo maior eficiéncia e segurargatketa.

A polvora, anteriormente usada, foi descobertagbquimistas acidentalmente
na China durante o século IX e € constantementiausma explosivos e armas de fogo
devido a sua alta capacidade de explosdo. Tal ésta associado a algumas
caracteristicas quimicas. Para entendé-las, ésmeembrar que a polvora ndo € uma
substancia quimica, mas sim uma mistura de 75%itdgtonde potassio ou salitre
(KNO3); 15% de carbono, na forma de carvao, e 10% defenxA combinacao desses
elementos, associada a uma fonte de calor, expfod®ando dioxido de carbono
(COy), monoxido de carbono (CO) e nitrogénio molec(Ny), entre outros produtos,

conforme a equacéo global:

AKNO;3(5) + 7Cs) + ) = 3COyg) + 3CQg) + 2ZNp(g) + KoC O3+ KaSs)

Nessa reacdo, o oxigénio que promove a combust&er&cido pelo ion nitrato

(NO3), frequentemente utilizado em explosivos, poistgénio molecular liberado é



um composto altamente estavel e quanto maior hiksdéale dos produtos em relag
aos regentes, com maior facilidadda-se uma reacdo exotérmica. Além dis
disponibilizamais &tomos de oxigénio, ¢ serd o comburente nestaso. Com tamant
potencial explosivo, é inviavel que ocorra revezatmeentre atletas carregando u
tocha olimpica alimentada por esse combustiveigoitante lembrar também que
partir da queima,a brasa (residis da reagdo) € liberada, pc-se-ia provocar

gueimaduras gravesn quem a carrega.

Outrasubstéancia utilizda na Antiguidade era 0leo. Apesar de ser provenie
de fontes renovavepuando extraidos, por exemplo, de veg, e, considerando que
emissdo de COé compensada pela absorcdo do mesmo gas na prodas
oleaginosas, é necessario lembrar a situacao e o 6leoesta sendo utilizac O 6leo
€ muito viscoso para ser usado como combustiveljsgo € transformadaeagindo
com um &lcool na presenca de catalisi em ésteres cujas estrutusdo proximas as
do diesel e, por isso, recebem o nome de bio. Na reacgadfigural, chamada de
transesterificacdmcorre a quebra das ligacdes dos trigliceri do Ole(, que formarao

glicerina e biodiesel. Este, portal sera o verdagro combustivel da toct
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Figura 1: reacdo de transesteritifice

Fonte:http://www.ebah.com.br/content/ ABAAAe9ecAE/produ-caracterizacabiodieseis?part=

O grande problema é glas maratonas do revezamento das tochas olin

ocorrem ao longo das cidades, tanto da Grécia, dmpais que sediara o evento. |



quer dizer que o0 equipamento esta sujeito ao ctimdugar percorrido, incluindo
chuvas e grande fluxo de vento. Dito isso, o dbepa-se invidvel como reagente para a
chama, pois, por ser menos denso que a agua eutgrosto de ebulicdo maior que o
dela, se a agua da chuva entrar em contato coramachra para a area mais quente e
assumira quase instantaneamente sua forma gasesse @xpande em até 2 mil vezes.
Esse fato, unido a “oxigenagdo” do Oleo, provocplasdes de fogo extremamente
perigosas para quem esta préximo ao local, portaetia ainda mais nocivo carregar

uma tocha olimpica nessas condi¢des

Ha ainda a utilizacdo de aménia como combustivela @aplicacdo inviavel
devido a coloragdo que adquire a chama, verde &darpalida, que ndo destacaria o
protagonista da tocha olimpica, o fogo. A reacadca®bustdo de NH(figura2) s6
ocorre em presenca de catalisador devido a instatdd do produto dinitrogénio ¢N
em relacdo aos reagentes amoniafNHoxigénio (Q), assim como todos os oxidos de
nitrogénio. E preocupante o uso desse combusiieetiue em altas temperaturas a
amonia se decompde em seus elementos constitientesn contato com o cloro

presente no ar, pode formar o tricloreto de nitnogy @ Cl), altamente explosivo.
ANH,+30,—2N,+6H,0

Figura 2: Reac&o de combustdo da aménia balanceada

Fonte: https://sites.google.com/site/scientiaestpotentisfaimonia

Por outro lado, é vantajoso o uso de GLP (Gas [éiiwede Petréleo). Ainda
que seja um combustivel féssil, ou seja, ndo rer@yaois vem da primeira fracdo do
petréleo, o gas, composto de hidrocarbonetos cartemb e propano, oferece garantias
de seguranga muito maiores do que o 6leo e a @olRyesente também nos botijdes
domésticos, esse combustivel é armazenado em imdraiho estado liquido devido a
presséao, por isso € chamado de liquefeito. Podadseionado ao cilindro um aditivo
que evidencie o0 vazamento de gas, uma vez que d¢abtdano quanto o0 propano sao
inodoros. Geralmente, utiliza-se de um compostgrdpo tiol para essa funcao, ja que
apresentam cheiros caracteristicos facilmente @etgis. Dessa forma, evitar-se-ia um

vazamento progressivo de gas pela tocha e, congequente, possiveis explosoes.



Com esse mecanismo de protecdo, os atletas ficdnaes de quaisquer
gueimaduras mais graves, tendo em vista que auosstla combustdo desse gas séo
também gasosos e expandir-se-iam rapidamente patmasfera. Tanto o propano
como o butano, reagindo com o oxigénio, liberamadggas carbdnico em uma queima
completa e mondxido de carbono e agua em combust@mpleta (tabelal) Para

provocar a chama, a tocha contém um mecanismoeayaaugna faisca.

Combustéo Completa Incompleta
Propano GHg+50, — 3CQO, +4H,0 2GHg+140, -6CO+8H0
Butano 2GH1t130,—~8C0O,+10H,0 | 2C4H1¢+180,—8CO+10HO

Tabela 1: reacBes balanceadas de combustédo comptetampleta do butano e propano

Fonte: o préprio autor

Seria interessante também que a combustdo ocodeg$sama incompleta, pois,
dessa maneira, a chama da tocha teria cor alasamjads chamativa em relagédo a azul
de uma combustdo completa, permitindo maior destagusimbolo homenageado, o
fogo. Essa mudanca ocorre, uma vez que a coloragén conforme a temperatura da
chama, que €& maior na combustdo completa devidbuadancia de comburente.
Consequentemente, se mantido o comburente em d¢oag®Em baixa (8% a 13%), o
calor ao qual o atleta estaria exposto seria méo@ue se os niveis fossem adequados
para uma queima completa (13% a 21%), e o riscau@maduras mais graves
diminuiria ainda mais, tendo em vista que a difeaeentre as temperaturas é de 1400°C
para 800°C.

E preciso mencionar também a mudanca do mateiledadb na estrutura da
tocha, antes era 0 aco e agora € o aluminio rdoiclRrimeiramente, deve ser
considerada a diferenca entre as massas dos mgdaiser o aluminio mais leve,
permite maior facilidade no manuseio e facilidade tdansporte pelos atletas;
caracteristica que é reforcada pela presenca d=entro de gravidade, ponto no qual o
peso do instrumento esta igualmente distribuidajlibogpndo-o. E, entdo, levar em
consideracdo que, por ser fruto de reciclagemateenmais sustentavel. Para que nao
haja transmissao de calor entre a chama e o retapia estrutura € revestida por um

isolante térmico.

Além disso, as tochas Rio 2016, pesando cercaldgd 1,5 kg, contém trés
camadas de protecdo, que resistem a ventos de2@t&m/h e um mecanismo de



travamento que controla a saida de combustiveledindo vazamentos. Sua estética
representa as caracteristicas naturais brasileieas marcantes pelas formas e cores,
como a calcada de Copacabana e o relevo do Riargsard, conforme a figura 3 a

seqguir.
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0 ponto mais alto da Tocha Olimpica é
representado pelo Sol, que assim como
o brasileiro, brilha e ilumina por onde
passa. Sua cor remete ao ouro, que
representa a conquista maxima dos
Jogos
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A beleza natural do Rio, expressa nas
curvas verdes de seus morros e vales
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Nossa terra, que faz parte da nossa
histéria. Representada pelo calcado de
Copacabana, o pedacinho de chao mais
famoso do Brasil

Figura 3: Representagéo da tocha olimpica comwsdages artisticos
Fonte: Na propria imagem

Portanto, € possivel concluir que as mudancasecaslbgias da tocha olimpica
proporcionadas pela Quimica foram fundamentais garantir a seguranca do atleta, a
melhoria de seu rendimento e maior praticidadeaao b trajeto feito entre Olimpia e
0 pais sede, promovendo a perpetuacdo de umadiadigenar que merece todo o
desempenho necessario para que, cada vez maigeakfada com sucesso e cause
encanto em todos os olhos que testemunham um dosesaventos do Planeta e sua

consagracado ao esporte.
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