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Tabela Periodica: Comparacio Experimental das Propriedades Periodicas

Reatividade de metais alcalinos em agua

As primeiras tentativas de elaborar uma tabela que ordenasse os elementos de acordo com
suas propriedades surgiu no Século XVIII, porém foi no ano de 1869 que o quimico russo Dmitri
Mendeleev, defendendo a ideia de que a massa atdmica era a Unica caracteristica fundamental de um
elemento quimico, que ¢ uma propriedade independente, organizou os elementos conhecidos na época
de acordo com sua massa e propriedades fisico-quimicas em ordem crescente. A tabela proposta por
Mendeleev também permitia a previsao de elementos desconhecidos a época por meio de suas
propriedades periddicas. Esses elementos “desconhecidos” constituiam espagos brancos deixados

entre os elementos ja descobertos.
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Figura 1 — Disposic¢do dos elementos quimicos na tabela proposta por Mendeleev.

Em 1913, o quimico inglés Henry Moseley, com base nos estudos de Mendeleev, elaborou a
tabela periodica nos padrdes que conhecemos até os dias de hoje, organizando os elementos em ordem
crescente de numero atdmico. Moseley manteve a organiza¢do em colunas horizontais e verticais,
mas posicionou elementos com caracteristicas semelhantes em colunas verticais, criando as familias
da tabela.

As familias da tabela organizam os elementos de caracteristicas semelhantes em colunas
horizontais, como no caso dos metais alcalinos que compdem a primeira familia da tabela. Os metais
alcalinos receberam esse nome, pois reagem facilmente com agua formando hidroxidos e gas
hidrogénio. Esses elementos compdem o bloco “s”, de acordo com a distribui¢do eletronica proposta
por Linus Pauling, s3o metais que possuem baixo ponto de fusdo, carga invariavel, altamente reativos

com agua, hidrogénio e até mesmo com o oxigénio presente no ar e por isso, sdo armazenados em



recipientes especificos que impedem o contato destes metais com essas substancias. Na natureza, os

metais alcalinos ndo s3o encontrados livres, uma vez que sdo altamente reativos.

Através da analise da tabela periddica, nota-se que os metais alcalinos sdo os elementos de
maior raio atémico, pois de acordo com a estruturagdo da tabela, o raio atdbmico ¢ uma propriedade
que cresce da direita para a esquerda e de cima para baixo, sendo o francio o elemento que constitui

0 maior raio atdmico.
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Figura 2 — Exemplificacdo do crescimento do raio atdmico com a variagdo do niimero atomico.

A partir da observacdo do video® escolhido foi possivel analisar a diferente reatividade de
metais alcalinos em 4gua através de fatores macroscopicos como a geracao de energia e “explosdes”.

A reatividade dos metais alcalinos com agua se deve principalmente pela sua distribuigao
eletronica. Todos os elementos que constituem essa familia, possuem na camada de valéncia a
configuragio ns' fazendo com que tenham uma forte tendéncia a perder elétrons se tornando 6timos
agentes redutores. A reacdo destes elementos com 4gua, libera H» (gés hidrogénio) e forma bases (que
podem ser percebidos caso fenolftaleina ou outro indicador de pH seja adicionado na dgua antes da
reacdo). Esta reagdo ¢ exotérmica, fornecendo a energia necessaria para que o H» se inflame. A reagdo
se torna cada vez mais vigorosa conforme descemos o grupo.

O primeiro elemento desta familia ¢ o Litio (Li). O Litio ¢ o menor elemento da familia e o
unico elemento que possui massa variavel, sendo obtido através da eletrdlise do Cloreto de Litio ou
a partir dos respectivos haletos por reagao com sddio. Os sais de litio sdo compostos poucos soluveis
em agua que sdo utilizados principalmente na produgdo de baterias recarregaveis e de remédios. A

reagdo do Litio com 4gua ¢ a mais lenta da familia e ocorre de forma superficial.
2Li(s) + 2H2O(1) — 2LiOH(aq) + 2H2(g)

O segundo elemento ¢ o S6dio (Na) que € obtido através da eletrolise do Cloreto de sddio. O
sodio € um elemento bioldgico de extrema importancia e € o principal componente do sal de cozinha.

A reacdo do so6dio com agua ¢ violenta, sendo perceptivel a rapida combustdo do gas hidrogénio.

2Na(s) + 2H2O(1) — > 2NaOH (aq) + 2Hz (g)



O terceiro elemento ¢ o Potassio (K) que ¢ utilizado na producao de fertilizantes, produtos
para limpeza, fabricagdo de vidros, ceramicas atuando também como um importante agente biologico,
atuando na transmissdo de impulsos nervosos. A rea¢do do potassio na agua € violenta a ponto de
gerar uma explosao capaz de destruir um aquario, sendo considerada uma das rea¢des mais intensas

da familia dos metais alcalinos.
2K(s) + 2H2O(1) — 2KOH (aq) + 2H2(g)

A Figura 3 representa a reacao de litio (A), sodio (B) e potéssio (C) em agua.
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O Rubidio (Rb) constitui o quarto elemento da familia dos metais alcalinos. Ele ¢ utilizado na
producdo de tubos de vacuo, cristais especiais para sistemas de comunicagao, células fotoelétricas e
equipamentos de visdo noturna. A reagdo do Rubidio na agua € equivalente a “deixar cair uma granada

de mao em uma banheira” devido a sua forga.
2Rb(s) + 2H2O(1) —* 2RbOH (aq) + 2H2(g)

O Césio (Cs) ¢ um elemento radioativo que ocupa a sexta posi¢ao dos metais alcalinos. Seu
Is6topo mais famoso, o Césio 137, ¢ utilizado no tratamento do cancer. O Césio é extremamente
reativo com agua. Podemos comparar a sua reacao com “uma carga mortal langcada em uma banheira”.

A reacdo do Césio ocorre de forma répida gerando uma grande explosao.
2Cs(s) + 2H20(1) — 2CsOH (aq) + 2H2 (g)

As reagdes dos metais alcalinos em agua sdo de oxirreducdo. Esses processos ocorrem de
forma concomitante, pois os elétrons liberados na oxidag¢do sdo usados na reducdo. A ordem de
reatividade dos metais pode ser estabelecida tendo como referéncia os potenciais padrao de redugdo
(E®e4), ou seja, quanto menor € mais negativo o E%.q , maior a tendéncia de ocorréncia da oxidagao

da espécie, como mostra a tabela 1.



EQUACAO QUIMICA DE REDUCAO E° (V)
Na" + ¢ =——= Na -2,72
Kr+e¢ == K -2,92

2H,0 +2¢¢ =—= H,+20H" -0,83

Tabela 1: Potenciais de redugio dos metais alcalinos’.

As reagdes com agua sdo espontaneas pois a variagdo do potencial padrao (E°maior - E°menor) € maior
que zero (AE°> 0).

Considerando-se os diferentes potenciais de redugao, € possivel observar, experimentalmente,
que metais com potenciais de redugdo menores t€m maior tendéncia a transferirem seus elétrons em
presenca de dgua e oxigénio, formando, portanto, suas respectivas bases.

Portanto, conclui-se que os metais alcalinos de grande raio atdmico sdo altamente reativos e
a reacdo de oxirreducdo com agua libera grande quantidade de energia fazendo com que o gas
hidrogénio se inflame rapidamente. e de fundamental importancia em diversas areas, uma vez que,
sdo utilizados na industria para a fabricagdo de baterias, vidros, purificagdo de ligas metalicas,
producdo de cristais para meios de comunicacdo e na medicina de modo geral, atuando no combate

ao cancer ¢ na producio de remédios.
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