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A importancia da reatividade dos metais no cotidiano

A tabela periddica ¢ um modelo cientifico que reune e organiza, de acordo com o numero atémico, 0s
elementos quimicos constituintes do universo. Proposta hd cerca de 150 anos, pelo cientista russo Dmitri
Mendeleev, tem norteado os rumos da ciéncia desde a sua descoberta e guiado o ensino didatico da Quimica.
Assim, através dessa classificacdo € possivel realizar comparagdes entre suas caracteristicas e promover a
sistematizacao da relagdo entre os varios elementos quimicos.

Uma das mais interessantes propriedades periodicas é, sem duvida, a reatividade entre elementos. Ela pode
ser compreendida como a maior ou menor facilidade de ganhar ou perder elétrons, indicando a forma como o
elemento ird reagir. A maior reatividade em metais estd relacionada a maior tendéncia de perder elétrons,
possuindo menor energia de ionizag¢do. Essa ultima pode ser definida como “a energia minima necessaria para
remover um elétron de um atomo gasoso em estado fundamental” [1]. A figura 1 mostra a tendéncia desses

fendmenos na tabela periodica.

Tendéncia da eneraia de ionizacao

Tendéncia da reatividade

Figura 1. Tendéncia da energia de ionizagdo e da reatividade na tabela periodica [1]



Um experimento simples permite a comparacdo entre a reatividade de ferro e do zinco. Para isso, foi
preciso colocar 10 g de ferro em limalha em um béquer (frasco 1) e a mesma massa de zinco granulado em um
outro recipiente idéntico (frasco 2). Em seguida, adicionou-se 30 ml de acido cloridrico (HCI) em cada um dos
vasilhames. Esse acido foi empregado na forma concentrada, a fim de aumentar a velocidade da reagdo. A figura

2, a seguir, demonstra o resultado do experimento.

Figura 2. Resultado do experimento [Autora]

As reacdes 1 e 2 que ocorreram nos frascos estdo descritas a seguir:
Fe) + HClag) = FeClaag) + Hagg) 1)
Zn(s) +2 HCl(aq) - ZnClz(aq) + Hz(g) (2)

Desse modo, o maior aumento de temperatura ¢ o “borbulhamento” do frasco 2 indicam a maior
velocidade de reacdo entre o HCI e o zinco granulado. Portanto, conclui-se que esse material é mais reativo do que
o ferro, o que condiz com a posi¢do deste elemento na tabela peridodica em relacdo ao Fe, conforme a figura 3.

Assim, o ferro pertence ao Grupo 8, ao passo que o zinco pode ser encontrado no Grupo 12 da tabela periddica.
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Figura 3. Tabela periddica dos elementos quimicos [2]



Ainda dentro dessa tematica, cientistas analisaram dados empiricos e constaram as diferentes reatividades

dos metais, construindo a chamada “fila de reatividade dos metais”, conforme figura 4.
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Figura 4. Fila de reatividade [3]

Nessa fila, se o metal vier antes do cation do outro metal da reacdo, ela ocorrera. Mas, se o metal estiver
apos o cation, ndo ocorrera. Novamente, evidencia-se que o zinco é mais reativo do que o ferro. Ademais, observa-
se que os metais mais reativos que o H, reagem com acidos, deslocando o seu H" e formando gas hidrogénio. Por
outro lado, se for adicionado acido cloridrico ao cobre ou ao ouro, por exemplo, a reagdo nio acontecera.

Na maior parte dos casos praticos, a 4gua e o oxigénio sao os principais oxidantes que provocam a corrosao
nas estruturas, em especial, aquelas compostas de ferro. Desse modo, o experimento mencionado acima visava
uma demonstragdo rapida do efeito da reatividade entre os elementos através do uso do acido cloridrico, ou seja,
um oxidante forte, uma vez que a atuagao dessas outras substancias ndo pode ser verificada em poucos minutos.

A compreensdo da reatividade dos varios metais, associada aos diferentes potenciais de reducdo e
oxidagdo, possibilita a ampliacdo da durabilidade dos materiais e ¢ de fundamental importincia para o
funcionamento das sociedades contemporaneas, expandindo a vida 1til de grandes construgdes enterradas ou
submersas [4].

Munido desse conhecimento, em 1824, o quimico e inventor inglés, Sir Humphry Davy, utilizou pela
primeira vez, a protegao catddica pelos anodos de sacrificio para desacelerar a corrosdo dos cascos dos navios, isto
¢, das placas de cobre que revestiam a madeira das embarcacdes. Para isso, fixou pequenas barras de estanho, ferro
e zinco nas embarcacdes, a fim de utilizar esses materiais como metais de sacrificio [5].

Esse método consiste em estabelecer um contato elétrico entre o metal que deve ser protegido e o metal
de potencial de redugdo menor no meio em que estdo inseridos [4]. Dessa forma, o metal mais nobre sofre uma
polarizacdo catddica, diminuindo o seu potencial de corrosio e a sua velocidade de oxidagdo. Em contrapartida, o
material menos nobre passa por uma polarizagdo anddica, aumentando o seu potencial de corrosdo e velocidade
de oxidagdo [6]. Consequentemente, a corrosdo ocorre no metal mais reativo do eletrélito, na regido proxima do
metal mais nobre, preservando, por mais tempo, a integridade do metal menos reativo. Frequentemente, o zinco,

ligas de magnésio e ligas de aluminio sdo utilizados como anodos de sacrificio [4].



No caso especifico do zinco ser utilizado como anodo de sacrificio para o ferro, ocorre a oxidacao desse
metal, que é mais reativo. Além disso, ao entrar em contato com a agua ¢ o oxigénio cria um composto Zn(OH),

que também protege o ferro da corrosdo. As reacdes 3 e 4 descrevem esses processos:
Zn) > Zn*t + 2¢ A3
2n+0,+2H,0->2 Zl’l(OH)z (4)

Ao longo de toda a histdria da humanidade, fendmenos naturais vém inspirando grandes avancos
cientificos. A tabela periddica ¢ uma ferramenta que permite uma maior compreensdo da natureza. Aplicacdes
diretas das propriedades dos elementos ja permitiram a melhora da qualidade da vida da populacdo. Um exemplo
simples de tecnologias que derivam do uso das propriedades periddicas sdo os anodos de sacrificio, os quais

possibilitam o funcionamento de estruturas fundamentais para a sociedade, a medida que as protege da corrosao.

Em suma, conclui-se que que a tabela periddica € um importante instrumento, visto que permite a ciéncia
a sistematizagdo da natureza. Portanto, reflete a forma como o homem enxerga o mundo que o rodeia e permite

que, a partir de sua compreensao, consiga avangar em seus estudos tecnoldgicos.
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