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Tabela Periodica: da origem dos elementos a experimentacio e classificacao

Ha muitos momentos em que podemos falar apaixonadamente da ciéncia e de sua historia
que é profundamente inspiradora.

E extraordinaria a ideia de que viemos de estrelas provenientes de comegos humildes, ou
seja, um gigantesco grupo de gas e po6 rodopiando. A gravidade leva essa nuvem a se condensar
a medida que gira e o material denso e quente leva os nucleos dos atomos de Hidrogénio a colidirem
e se fundirem em atomos de Hélio.

Essas reacdes nucleares liberam poderosas erupcdes de energia sob a forma de luz e calor,
e sao delas que nasce uma estrela.

O destino final da nossa jovem estrela depende de sua massa. As estrelas massivas podem
ser instaveis e explodirem num processo conhecido como “supernova”, fazendo o carbono e muitos
outros elementos chegarem a Terra.

Além de como esses elementos chegaram ao nosso planeta, algumas coisas devem ser
destacadas, principalmente a organizacdo desses elementos quimicos na Tabela Periddica que
conhecemos nos dias de hoje.

Tudo parece muito ébvio agora depois de pronto, porém, para chegar a atual classificagcao
dos elementos quimicos foram longos os trabalhos, envolvendo os estudiosos de maior renome no
assunto nas suas épocas — portanto, muitos modelos anteriores foram apresentados.

Podemos citar como exemplo o quimico francés Antoine Lavoisier, que apresentou um
agrupamento dos elementos quimicos conhecidos no ano de 1789 em substancias simples,
metalicas, ndo metalicas e terrosas.

Depois de Lavoisier, muitos outros estudiosos buscaram maneiras mais eficientes de
classificar os elementos quimicos. Alguns estudiosos merecem destaque, como os quimicos
alemaes Johann Wolfgang Ddébereiner e Julius Lothar Meyer. Johann Wolfgang Débereiner propés
a primeira organizagao da tabela periédicas da histéria. Sua tabela foi nomeada triade porque os
trinta elementos conhecidos foram organizados em grupos de trés elementos com caracteristicas
quimicas semelhantes.

Apoés dois anos, Julius Lothar Meyer, a partir de uma representacao grafica do volume
atdbmico em fungao da massa atdmica relativa, conseguiu agrupar varios elementos em familias que
tinhas propriedades quimicas parecidas, chegando assim a um esbogo da tabela periddica atual.

Finalmente, quem conseguiu uma melhor aceitacdo da comunidade cientifica ao classificar
os elementos foi o russo Dmitri Mendeleeve. Mendeleeve criou cartas para cada um dos elementos
conhecidos, contendo suas caracteristicas préprias, como massa atébmica e suas propriedades
fisicas e quimicas. Colocando as cartas sobre uma mesa, organizou, assim como Meyer os
elementos em ordem crescente de massa atdbmica em linhas ou colunas. A vantagem da tabela
periodica proposta por Mendeleev sobre outras é que esta apresentava semelhancgas, ndao apenas
em pequenos conjuntos, como as triades de Ddbereiner, mostravam semelhangas em um conjunto
de relagbes vertical, horizontal e diagonal. Mas o sucesso da tabela se deu pelo fato de
Maendeleeve ter deixado lacunas quando o elemento correspondente ainda n&o havia sido



descoberto. A partir dai, Mendeleev conseguiu prever algumas das propriedades desses elementos
quimicos que ainda ndo haviam sido descobertos na sua época

Sua solugcdo para classificar os elementos foi tdo bem elaborada, que |he valeu o
reconhecimento da paternidade da Tabela Periédica.

Atualmente, em um unico quadro, a Tabela Periddica nos mostra todos os elementos
quimicos conhecidos em ordem crescente de nimero atdémico, propriedade descoberta pelo fisico
inglés Henry Moseley durante pesquisas utilizando técnicas de raio-X. Este estudo favoreceu o
agrupamento de todos os elementos em metais, ndo metais e gases nobres, cada qual em um grupo
proprio, e a classificacdo de todos eles em familias, as quais facilitou a visualizagdo das
propriedades quimicas semelhantes.

Na tabela periédica podemos encontrar oito diferentes familias, cada qual com suas
propriedades especificas, como por exemplo, as familias grupo A (1A, 1A, lIIA, IVA, VA, VIA, VIIA e
VIIA) onde estdo os chamados elementos representativos, como o flior ou o sédio, que possuem
seus elétrons com energia maxima nos subniveis s ou p. Ja os elementos presentes nos grupos B
(1B, 1B, 1lIB, IVB, VB, VIB, VIIB e VIIIB) sdo chamados de elementos de transi¢ao, pois seus elétrons
de energia maxima se encontram nos subniveis d, ou seja, n&o se encontram no nivel mais externo.

Dentro da divisdo das familias, classificamos os elementos como metais, ndo-metais e gases
nobres, de acordo com suas propriedades de ionizagao e de ligacdo. A maioria dos elementos séo
classificados como metais por serem quimicamente estaveis, com excecado dos metais alcalinos e
alcalinos-terrosos, encontrados nas duas primeiras colunas da esquerda na tabela periddica.

Os metais alcalinos e os metais alcalinos-terrosos sdo quimicamente muitos reativos. Os
elementos da familia dos alcalinos recebem esse nome por reagirem com facilidade com a agua e
formar hidréxidos, liberando hidrogénio. Ja os alcalinos-terrosos sdo metais solidos de baixa
densidade, moles e coloridos. Para formar sais idnicos, reagem facilmente com halogénios e com
a agua para formar hidroxidos basicos.

A partir da localizagdo do elemento quimico estudado ou a partir de compostos indicadores,
como a fenolftaleina, € possivel identificar o carater acido ou basico relativo de cada elemento, fator
que interfere nas reacdes quimicas que envolvem metal e acido.

Para verificar e comprovar essa afirmacado foram realizados experimentos envolvendo
elementos como o cobre (Cu), zinco (Zn), Magnésio (Mg), aluminio (Al), Chumbo (Pb) e ferro (Fe).

Primeiramente foi testada as propriedades redutoras do magnésio (Mg). Utilizando 5mL de
agua destilada em um tubo de ensaio adicionamos duas gotas de fenolftaleina e em seguida um
pedaco de fita de magnésio (Mg). Observou- se uma pequena liberagdo de gas hidrogénio e a
formacgao de uma cor rosa sobre o metal (Figura 1), que comprova a caracteristica basica do produto
formado, representado pela seguinte equagéo:

Mg (s) +2H20 (I) —» Mg(OH)2 (aq) +H2 (g).

Figura.1 — Reacao do magnésio em solucao de agua destilada



Apos o teste com o magnésio testamos o deslocamento dos metais com seus respectivos
sais. Utilizamos cinco tubos de ensaio etiquetados na seguinte ordem: Cu, Fe, Zn, Al e Pb. Em
seguida foram adicionas os metais em seus respectivos tubos de ensaio e logo apds adicionou-se
3mL de uma solugao de sulfato de cobre (CuSO4 mol/L). Durante o experimento foi verificada a
formacgao de uma coloragao de tom azulado (Figura 2), resultado da suspensao do cobre em agua.

No tubo de ensaio em que continha o pedaco de zinco metalico formou-se uma crosta
marrom, apresentando o cobre metalico, produto dessa reacdo. Durante o tempo observado o
pedaco de zinco nao foi completamente consumido.

Figura.2- (A esquerda) -tubos de ensaio com os metais em reagdo a solugéo de sulfato de
cobre. (A direita) - tubo de ensaio contendo magnésio; ainda reagindo na agua destilada.

Podemos visualizar os resultados das reag¢des a partir da tabela apresentada a seguir:

Equacao da reacao Resultado

Cu +CuSO4 —* CuSO4+Cu Sulfato de cobre + cobre

Al +CuSO;s; —* Alx(SO4)3+ Cu Sulfato de aluminio + cobre
Fe + CuSOs; —* FeSO4+ Cu Sulfato de ferro + cobre
Zn+CuSOs —* ZnSO4+ Cu Sulfato de zinco + cobre
Pb + CuSO4 —* Pb(SO4) + Cu Sulfato de chumbo + cobre

Tabela 1: Tabela demonstrativa das reagdes com CuSOs.

Para finalizar foi realizado um experimento a fim de analisar as reagbes de alguns metais
com acido. Para isso foram utilizados seis tubos de ensaio etiquetados com os metais: Cu, Zn, Fe,
Mg, Pb e Al. Ao adicionarmos os elementos em seus respectivos tubos, adicionou-se 2mL de HCI
na presenca de um fésforo em chama. Durante o experimento foi analisado individualmente cada
um doa elementos atentando-se as diferencas acentuadas. Primeiramente, o magnésio, reagiu de
imediato liberando gas hidrogénio, apresentou um aumento de temperatura e logo em seguida ficou
incolor.

O ferro por sua vez reagiu lentamente, sendo assim, somente depois de um tempo algumas
olhas de hidrogénio comegaram a aparecer junto com uma coloragdo amarelada.



O cobre, diferente do magnésio e do ferro, nao liberou gas hidrogénio apesar de apresentar
a coloragao amarelada. O zinco, o aluminio e o chumbo reagiram lentamente, formando apenas
pequenas bolhas de gas e concentrando os residuos na parte superior da solucao.
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Figura.3 - Reacao de alguns metais com HCL.

Durante esse experimento é notavel que a reacao dos metais utilizados imersos na solugao
de HCI, esta diretamente relacionada a nobreza de cada metal, fator que s6 € compreendido a partir
de uma analise da posicao desses elementos na tabela periddica. O cobre, considerado o elemento
mais nobre, possui um potencial superior de redugcado em relagdo aos outros elementos quimicos
analisados, sendo assim, € o elemento menos reativo. Por sua vez, o zinco, € o segundo mais nobre
reagindo nas mesmas condi¢des. E o por fim, 0 magnésio, 0 menos nobre de todos, nao reagiu
somente em sua propria solucao, devido o potencial de ambos serem 0 mesmo.

Constata-se que é possivel definir o potencial reativo de cada metal analisando o tempo de
reacdo de cada uma das amostras, concluindo que nas reacdes mais rapidas a forga redutora é
maior e como consequéncia apresentara a maior reatividade do metal.

De acordo com os trés experimentos realizados e nas pesquisas feitas sobre propriedades
periddicas dos elementos, podemos concluir que os elementos quimicos apresentam muitos
aspectos em comum, mas suas diferencas baseadas na disposicao de elétrons na ultima camada
de valéncia, influenciam no seu poder de oxidacao e na sua posicao na tabela periddica.

Portanto, diante de tantas tentativas de organizar os elementos quimicos em uma tabela que
facilitasse a visualizacdo das caracteristicas fisicas e quimicas dos elementos, da a impressao que
todas essas descobertas cientificas surgiram do nada, como diz a teoria do “Sonho de Mandeleev”,
mas como ja foi mencionada, muitos cientistas tiveram seu papel nessa construgao e transmitiram
seus conhecimentos neste projeto antes mesmo de que o sonho de ter a quimica em um unico
quadro de realizasse.
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