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Nanotecnologia: reduzindo e inovando

A nanotecnologia é a area da ciéncia que trabalha com particulas na escala nanométrica
(10°m). Essa ciéncia abrange: a medicina, o0 meio ambiente, e as industrias téxtil, cosmética, a
informdtica, alimenticia, entre outras. Entretanto, ela nem sempre foi assim.

Na Idade Média, foram encontrados vitrais que possuiam diversos elementos quimicos, dentre
eles, nanoparticulas de ouro (para a fabricacdo de cores vermelhas) e de prata (para as cores
amarelas). Contudo, essa ciéncia, da maneira como se conhece hoje, surgiu bem depois. *

Exemplo de vitral da Idade Média, que utiliza aspectos da nanotecnologia nos nanomateriais,
mesmo ndo sendo uma area muito estudada na época.

A ciéncia dos nanomateriais propriamente comegou em 1971, quando se queria ter uma
maior densidade de transistores nos chips. Nessa época, foi possivel chegar a um tamanho de 1
micrometro. Para efeitos de comparacao, trata-se de um décimo de um fio de cabelo. A partir de
entdo, houve mais estudos na area, tendo como destaque Richard Feynman, com a importante
palestra “H4 muito espaco 14 em baixo”, de 1959.%2 Outro nome importante foi o do japonés Norio
Taniguchi, responsavel por cunhar esta area em 1974. Entretanto, quem realmente deu inicio a
essa ciéncia foi Eric Drexler, com seu livro “Engenhos da criacdo: o advento da era da
nanotecnologia” em 1986, essencial na disseminac¢3o dessa tecnologia.?
Desde entdo, a area tem se tornado algo mais refinado e utilizado por cientistas do mais alto
escaldo e de dificil acesso a maior parte da populacdo mundial. Porém, ao contrario do que
muitos pensam, técnicas muito semelhantes a essas sao utilizadas frequentemente no cotidiano.
Um exemplo corriqueiro é o café, o qual é moido para aumentar sua reatividade, facilitando a
extracdo de seus nutrientes. Isso se explica porque se aumenta a area de contato, levando as



reagGes quimicas a ocorrer melhor e mais rapidamente. Esse que é um processo muito

importante para a nanotecnologia. 4

Café em grdo Café moido Café soltvel
Processos da producdo do café.

O aumento da eficiéncia dos processos quimicos é devido a um dos mais importantes
fatores da nanotecnologia: o tamanho diminuto das particulas; como a variagdo tonal
anteriormente descrita, ocorrida nos vitrais medievais. Essas vantagens acontecem, ja que,
guanto mais dividida for a particula, maior serd a sua area de contato. Grande parte das reacoes
guimicas, em sistemas heterogéneos, em que os reagentes nao estao misturados, ocorrem na
superficie, local onde as interacdes intermoleculares sdo incompletas, o que aumenta a energia
superficial da matéria, e, com ela, a reatividade das particulas. Isso provoca inumeras
consequéncias, como o aumento da atividade catalitica de alguns materiais. Tal resultado é
explicado a partir do aumento da frequéncia das colisdes entre os reagentes, que, com isso, tem
sua velocidade de reagdo impulsionada. >

Além disso, reduzir as particulas de tal modo faz com que muitas de suas propriedades

mudem, como o ponto de fusdo, a resisténcia, a velocidade da dissolucdo, entre outros.
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E possivel observar tais variacdes, principalmente a tonal, a partir de experimentos, como o
seguinte:

Coloca-se particulas de diferentes tamanhos de ouro em suspensdo em recipientes. Apds
instantes, verifica-se que cada recipiente mostrard uma coloracao diferente.

Apds reduzir as dimensdes dos coldides de ouro, as condicbes de sua superficie sdo alteradas.
Pelo fato da particula metalica apresentar elétrons livres na sua superficie, forma-se uma nuvem
eletrénica que oscila ao interagir com uma onda eletromagnética, como é o caso da prépria luz.



Quando a matéria aumenta, sua superficie muda, alterando a maneira como essa nuvem interage
com a luz. Por isso, a particula diferencia a sua coloracdo dependendo de seu tamanho. Tal
interacdo da luz com as nanoparticulas é chamada de Ressonancia Plasménica. ©

A variagao tonal apresentada e as outras mudancas ocorridas nas particulas sdao cruciais da
nanoquimica. Essa ciéncia, que ndo estd tdo distante de nds, passara a estar cada vez mais
presente em nosso cotidiano, ndo s6 em nossos celulares e eletrénicos, mas em muitas outras
partes de nossas vidas.

Areas como a medicina e a eletrénica j& estdo tendo progresso quanto ao uso da
nanotecnologia, ainda assim, existem algumas &reas que podem surpreender com essa
tecnologia. A alimentacdo é uma area que ainda é pouco explorada, mas com as novas tendéncias
ao veganismo, abre-se um campo maior para essa tecnologia. Ja que a alimentac¢do dos veganos é
carente em proteinas, a nanotecnologia pode suprir a falta desse nutriente nos alimentos dessas
pessoas.’

Além dessas areas, existem projetos ainda em desenvolvimento que serdo de extrema
importancia para a nanotecnologia. O Gecko tape, nome dado em homenagem ao lagarto Gecko,
possui uma caracteristica semelhante a dessa tecnologia. No animal, existem milhdes de
micropélos em suas patas, o que aumenta a sua aderéncia, ja no produto, teremos polimeros para
aumentar tal aderéncia. Assim, poderao surgir novos materiais com a aderéncia obtida nele.
Nanorobos autorreplicantes: como o préprio nome sugere, sdo robds pequenos, que configuram
como um dos maiores sonhos dos especialistas da area; ja que, além de seu tamanho reduzido, a
autorreplicancia pode ajudar muito nessa ciéncia e no cotidiano. Trata-se de robds que se
multiplicam sozinhos, isto é algo extremamente inovador para a ciéncia, e pode nos ajudar, ja que
muito dos elementos mais banais poderdo ser repetidos sem uma interferéncia humana. E Nokia
Morph: certamente, esse é um dos maiores desejos de todos os humanos. Esse projeto é uma
espécie de celular que muda seu formato para atender aos pedidos do dono, podendo ser um
relégio, um celular, um tablet e até mesmo uma pulseira. Infelizmente, esse projeto esta muito
longe de sair do papel. Este conceito que foi divulgado em 2006, necessita de tecnologias muito
mais avancadas das que temos hoje, tanto que até os dias atuais, ndo existem previsdes para uma
data de lancamento. 8

Para podermos chegar a tecnologia desses projetos, precisa-se melhorar muito ainda. Essa
ciéncia, que como mostrada ao longo do texto, ndo é muito recente, ndo para de avancgar; em
guestdo de 30 anos o tamanho das particulas moldadas pelo homem diminuiu em 1000 vezes.
Mesmo que ainda esteja muito distante do nosso cotidiano, nos préximos anos, é certo que ela
estard no dia a dia das pessoas. Essa ciéncia fard parte de nossas vidas, deste modo, ndo devemos



omiti-la como foi feito na década de 2000, mas divulga-la, para podermos avangcar muito com ela,
como foi feito nos anos iniciais desta ciéncia e como tem sido feito nos dias atuais. Com esse
apoio, a ciéncia ird progredir muito.
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