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NANOQUIMICA E NANOMATERIAIS

A nanotecnologia € uma area relativamente nova na ciéncia que lida com particulas
entre 1 e 100 nanémetros, visando em integrar essa tecnologia em sistemas maiores.
Desse modo, as particulas apresentam propriedades que ndo podem ser vistas na escala
macroscopica. A area tem ficado cada vez mais popular, pois pode resultar em diversas
melhorias na vida cotidiana e no meio ambiente. Através da nanotecnologia, cientistas séo
capazes de desenvolver materiais melhores por serem mais finos, fortes e duraveis.

Ao falar de nano particulas, € importante também, mencionar as substancias
coloidais. Estas sdo particulas em escala nanométrica que estdo constantemente em
suspensdo em misturas heterogéneas (apesar de aparentarem ser homogéneas). Tais
particulas, nunca se sedimentam e nem podem ser filtradas utilizando o método mais
comum. Coloides sao constituidos de um dispersante e um disperso; o dispersante atuando
como o solvente, e o disperso como o soluto. Existem diversos tipos de coldides: aerossol
(um solido ou liquido suspenso em gas), sol (solido em liquido), emulsdo (dispersao de
liquido em liquido), espuma (gas em solido ou liquido) e gel (liquido em sodlido). ' Existem
estudos que comprovam que ha 4000 anos atras, os egipcios, apesar de nao terem
consciéncia disso, ja utilizavam coloides. O “elixir de ouro”, ou elixir da longa vida, que eles
constantemente utilizavam, nada mais era, do que nanoparticulas de ouro em suspensao.

Atualmente, temos mais conhecimento sobre nanoparticulas e podemos observar e
estudar suas propriedades fisicas e quimicas, aplicando-as para o desenvolvimento de
novos materiais e tecnologias. Um dos comportamentos dessas particulas pode ser
observado no efeito Tyndall, como demonstrado no video.? O efeito Tyndall, € quando um
feixe de luz fica visivel através de um liquido aparentemente homogéneo. Esse fendbmeno,
ocorre em substancias coloidais, pois as particulas estdo suspensas no liquido e, portanto,
refletem a luz para todas as diregbes, tornando o feixe de luz visivel. Porém, para poder ser
visto, o didmetro da particula ndo pode ser muito menor do que o comprimento da onda de
luz sendo utilizada, e também deve haver uma grande diferenca entre o indice refrativo da
fase dispersa e do meio disperso. O efeito Tyndall foi uma descoberta crucial para o avango
da ciéncia. Hoje em dia, utilizamos esse método para testar a pureza de gases na producéo
de acido sulfurico no processo de contato, para verificar se a solugao é, de fato coloidal e
também pode ser utilizado para contar o numero de particulas coloidais em sois, utilizando
um ultramicroscoépio. Além de seus usos na ciéncia, podemos observar o efeito Tyndall ao
olhar para o céu. Cada onda de cor tem um comprimento diferente — quanto mais curtas,
mais dispersas. Assim, o comprimento da onda azul faz com que ela se espalhe no
comprimento exato para causar a cor azul do céu. Ja no por do sol, os raios precisam
percorrer um caminho mais comprido até chegarem na terra, portanto, a luz mais
dispersada, é a luz vermelha. Tornando assim, o céu vermelho ao por do sol.

Outro exemplo de nano particulas muito utilizadas no nosso cotidiano, sdo as nano
particulas de prata. A sintese de nano particulas de prata pode facilmente ser feita em
laboratérios como no video.®> Ao se misturar vagarosamente nitrato de prata (agente
redutor) com borohidreto de sédio, € possivel se ver a solugao trocando de transparente
para amarelo aos poucos. Isso sdo as nanoparticulas de prata se formando. Essas
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particulas sdo extremamente importantes, pois podem ser usadas como catalisadores. No
video, podemos observar como elas causam a reagdo entre luminol e ferrocianeto de
potassio. A prata sempre foi reconhecida pelas suas propriedades antibacterianas e tem a
capacidade de marcar cerca da 650 patdgenos. Ao reduzir as particulas de prata para a
escala nanométrica, suas propriedades antimicrobianas sio potencializadas de forma
consideravel. Atualmente, a prata ja é produzida em escala nanométrica para a fabricagcao
de bandagens que auxiliam na cicatrizagcdo da ferida. Essa descoberta foi essencial para a
comunidade médica, pois pode trazer varios outros beneficios no futuro. Por possuir tantas
propriedades antibacterianas, as nanoparticulas de prata, podem ser utilizadas na
fabricacdo de meias para combater o mal cheiro, muitas vezes causado por fungos. Por
isso também s&o utilizados para a preservagao de alimentos e no interior de refrigeradores.
Atualmente, estdo se desenvolvendo medicamentos com nanoparticulas de prata. Ou seja,
como podemos perceber, o desenvolvimento e estudos dessas nanoparticulas e suas
propriedades podem ter impactos importantes tanto na medicina como em outras areas da
sociedade.

Além disso, o desenvolvimento de nanoparticulas de cobre trouxe grandes
beneficios para a area de tecnologia. Até o desenvolvimento dessas particulas, os circuitos
de smart fones, tabletes e computadores eram feitos de cobre. Porém, o a produgdo em
massa de cobre e sua preparacdo para ser utilizado em aparelhos eletrbnicos, estavam
causando impactos negativos no meio ambiente. Atualmente, nanoparticulas de cobre séo
utilizadas em tintas e pastas, por possuirem alta condutividade e baixa temperatura no
processo de sinterizagcao. Por isso, cientistas tém focado na produgdo de tintas com
nanoparticulas de cobre para fazer materiais para formagao de circuitos. Prata também
poderia ser utilizado nessa mesma pratica, porém, como cobre € um metal mais barato, é
mais sustentavel para empresas de grande escala trabalharem com cobre ao invés de
prata. Também é mais econdmico produzir essas tintas condutivas ao invés de continuar
utilizando simplesmente cobre para a construgdo de aparelhos eletrénicos. O video a
seguir® demonstra como fazer a sintese de nano particulas de cobre. Além do mais, assim
como prata, as nanoparticulas de cobre possuem propriedades antibactericidas, porém
somente quando adicionadas a plasticos e téxteis. Atualmente, muitas pesquisas estao
direcionadas a descobrir mais sobre suas propriedades dielétricas, magnéticas, Opticas,
meédicas e entre outras.

A propriedade fisica das nanoparticulas mais relevante seria o0 seu tamanho. Pois as
nanoparticulas sdo tdo pequenas, que seus aspectos quimicos e estruturais sao
fundamentalmente alterados. Existe uma combinacgao de fatores quanticos que contribuem
a essas mudancgas. Além disso, quando particulas sao reduzidas a escala nanométricas, a
area superficial € muito maior em proporgao ao volume, alterando propriedades quimicas,
como por exemplo, a atividade catalitica dessas particulas. Ou seja, materiais como
ceramicas e metais na escala nanométrica apresentam melhores atividades cataliticas,
reagdes bioquimicas e reagdes farmacéuticas do que suas particulas em tamanho habitual.®

As nanoparticulas possuem trés ‘camadas’ — camada da superficie, a préxima
camada e camada interna.” A camada geralmente é constituida por varias diferentes
particulas como ions de metais, surfactantes e polimeros. Além disso, grande parte do que
vai definir as caracteristicas das nanoparticulas, sdo o seu diametro e sua morfologia. O
didmetro pode afetar o quao duro ou maleavel o objeto sera, o magnetismo e a absorgéo de
irradiacdo. Por exemplo, as nanoparticulas mais finas, oferecem melhor absorgéo solar em
placas fotovoltaicas do que particulas maiores, ou mais grossas.
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Porém, apesar de trazerem diversos beneficios, Mwomemes ez
infelizmente as nanoparticulas também oferecem grandes
riscos. O fato de que as nanoparticulas possuem uma
grande area superficial comparada com seu volume, as
tornam extremamente cataliticas e reativas. Portanto, se
ingeridas, podem causar serios problemas. Além do mais, Nansparticis
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precaugdes para proteger aqueles que trabalham constantemente com nanoparticulas. Por
examplo, a higienizagdo especifica de jalecos, 6culos de protecdo e luvas devem ser
utilizadas na manipulacdo de nanoparticulas e o uso de aérosol deve ser conduizido em
lugares abertos. Porém a maioria dos paises ainda néo tem leis e regulamentagdes muito
definidas, por ser uma area tdo nova da Ciéncia.

Em conclusédo, é possivel se dizer que para termos um entendimento profundo e
maior aproveitamento da nanotecnologia, ainda € preciso muito estudo e pesquisa. Porém
esta claro que as nanoparticulas sdo essenciais para o nosso cotidiano, e esta ficando cada
vez mais importante. Por exemplo, suas propriedades antimicrobiais serdo de tremenda
importancia para a medicina. Além disso, substancias coloidais estdo ainda mais presentes
em nossas vidas, mas também tem muito o que desenvolver ainda. Portanto, a area de
nanoquimica € uma area relativamente nova e pouco desenvolvida, porém sera
indispensavel no futuro.
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